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1. MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1. OBJETO DEL PROYECTO

El presente documento tiene por objeto la descripcién de la instalacién de gases para un Centro
Socio Sanitario situado en el T.M. Guia de Isora y de servir para la tramitacién en los Organismos
Oficiales Competentes.

1.2. PROMOTOR DE LA INSTALACION, PETICIONARIO Y/O TITULAR

El presente proyecto se realiza por encargo de:

Promotor: Instituto Insular de Atencién Social y Sociosanitaria (IASS).
CIF: Q3800402D

Direccion: c/Galceran n® 10. 38004 S/C Tfe.

Teléfono: 922/843200
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1.3. EMPLAZAMIENTO

VISADO TF33415/00
FECHA 06

La Edificacién se encuentra situada en Calle General Guia de Isora con Calle Las Higueritas. 38680
Guia de Isora.

1.4. DESCRIPCION DEL EDIFICIO
La edificacién objeto del proyecto se trata de un Centro Socio Sanitario con las siguientes superficies:

Planta -01: 750,00 m2
Planta 00: 871,73 m2.
Planta 01: 536,64 m2,
Planta 02: 666,62 m2.
Planta 03: 666,62 m2.

1.5. REGLAMENTACION

REAL DECRETO 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a

< presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

LEY 21/1992, de 16 de julio, de Industria. BOE nam. 176 de 23 de julio.

REAL DECRETO 513/2017 de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de

Proteccién Contra Incendios.

REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de

seguridad y salud en las obras de construccién.

REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por el que se aprueba el Reglamento

Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias.

REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad

contra incendios en los establecimientos industriales. (BOE Num. 303 publicado el 17/12/2004)

ORRECCION de errores y erratas del Real Decreto 2267/2004, 3 de diciembre, por el que se

aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales. (BOE

nam. 55 de 5 de marzo de 2005)

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del M? de Vivienda por el que se aprueba el Cédigo
écnico de la Edificacion. BOE 28/03/2006.

Legislacion de la C.A. de Canarias

a normativa aplicable

Q
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e REGLAMENTO (UE) n® 305/2011 de 9 de marzo de 2011, por el que se establecen condiciones
armonizadas para la comercializacion de productos de la construccion.

REGLAMENTO (ce) n? 1272/2008 sobre clasificacién, etiquetado y envasado de sustancias y sus
mezclas (clp

UNE- EN-ISO 7396. Norma espafiola de Noviembre 2007 relativa a los SDGM.

UNE-EN-ISO 13348: Norma de 2009 relativa al cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos de
cobre, sin soldadura, para gases medicinales o vacio.

EN 1SO 10524-1: Norma de mayo de 2006 relativa a los reguladores de presion para utilizacion de
gases medicinales.

EN ISO 10524-2: Norma de Julio de 2006 relativa a los reguladores de presidén para colector y de
linea para la utilizaciéon con gases medicinales.

EN ISO 11197 Norma europea internacional de Mayo 2005 para las unidades de dispensacion
médica.

EN I1SO 5359: Norma europea internacional de Septiembre de 2008 relativa a los colores

o -

%%% reglamentarios en las botellas de gases medicinales.

ggg Ley 29/2006 Ley de garantias y uso racional del medicamento.

S = Real farmacopea Espariola.

g%a FDS 90-155: Norma Francesa relativa a SDGM comprimidos y de vacio.

%)E NFS 90-116: Norma francesa de 1988 relativa a equipos médicos y quirlrgicos asi como a tomas de

pared de gases medicinales.

UNE EN ISO 7396 especifica los requisitos para los sistemas de distribucion canalizada de gases
medicinales comprimidos, gases para accionamiento de herramientas quirdrgicas y vacio en
instalaciones sanitarias donde se tratan a seres humanos.

1.6. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Se dota al centro socio sanitario de una toma de oxigeno, otra de aire y otra de vacio para cada una
de las camas.
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Se instala un compresor de vacio Minivac3 Arica 26 v., con las siguientes caracteristicas.
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1065
1265

Central de vacio Minivac PS Central de vacio Minivac ARICA
(bombas de pistdn exentas de aceite ) (bombas de paletas rotativas exentas de aceite)

Minivac 3 P5 7V Ix 0,25 0

Minivac 3 PS 12V Ix 0,36 0 57 100
Minivac 3 ARICA 16V 3% 0,55 0 63 155
Minivac 3 ARICA 26V Ix0,75 0 B85 155
Minivac 3 ARICA 40V 3% 1,50 70 &8 185
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CUADROS DE ZONA

Dentro del area se incluird un cuadro de zona al pie del ascendente, que tendra como mision aislar
totalmente la zona del resto del centro.

Dicho Cuadro ira montado sobre un armario con puerta y cerco de acero inoxidable, cerradura con
llave y rotulo: GASES MEDICINALES, NO CERRAR SALVO EN CASO DE EMERGENCIA. En su
interior se alojaran las valvulas de seccionamiento de los diferentes gases que suministran a la zona.
El conexionado con las ascendentes se efectuard por la parte inferior del cuadro y, partiendo de éste,
se conexionara a la red de distribucion en planta, realizandose la unién por la parte inferior de la
tuberia que constituye la red general. Las tuberias iran sefnalizadas segun el codigo de colores
normalizado indicado

TOMAS DE GASES MURALES

8 de 135

La conexién de la toma con la red de distribucion, se realizara con tuberia de cobre duro de @ 10 mm
y de @ 12 mm para el vacio. Las tomas iran provistas de dispositivo de cierre para favorecer el
mantenimiento e incorporaran doble sistema de selectividad, cumpliendo los siguientes requisitos
segun la normativa vigente:

- Selectividad de instalacién, por medio de base selectiva que impide montar otra toma distinta al gas
considerado.

- Selectividad de conexion, por medio de conector especifico para cada gas, que impide conectar un
receptor distinto al gas considerado.

- Incluiran dispositivo de aparcamiento, que permite mantener en la toma el receptor sin consumo del
gas, permitiendo el paso del' mismo al realizar una simple presién contra la toma.

Las tomas se instalaran empotradas y poseeran identificacién por color y rétulo del gas suministrado.
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Toma de gas BM

Numero de Articulo: bmgasoutlet
Fabricante: Air Liquide Healthcare
Familia del producto: Medical pipeline system
Grupo del producto: Gas Qutlets

0l

Anchura (mm): 64

o
P

Altura (mm):

I
(]

Profundidad (mm):

=
[#2]
(Ve

Fecha de publicacion: 201

Ndmero de edicién:

Tipo: Objeto (objeto simple)
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1.7. CARACTERISTICAS DEL GAS A SUMINISTRAR

Oxigeno.

¢Qué es el Oxigeno Medicinal (0,)?

El Oxigeno Medicinal es el gas mas utilizado en el sector de la salud y uno de los
elementos mas indispensables en los centros hospitalarios y extrahospitalarios para dar
asistencia respiratoria y tratar la deficiencia de Oxigeno en la sangre, las células y los

3N . .

8BSy tejidos del organismo.

%2% La oxigenoterapia puede emplearse tanto en nifios como adultos y tiene como objetivo,
8(%55 en cualquier caso, mantener una presion arterial parcial de Oxigeno superior a 60 mm de
gE Hg o una saturacion de Oxigeno en la sangre arterial superior o igual al 90%.

Indicaciones del Oxigeno Medicinal

El tratamiento con Oxigeno esta indicado en los siguientes casos:

* Correccion de la falta de Oxigeno de distintos origenes que precisan la administracion
de Oxigeno a presion normal o elevada.

* Alimentacion de los respiradores en anestesia — reanimacion.

* Administracion mediante nebulizador de los medicamentos para inhalacion.

* Tratamiento de las fases agudas de Cefaleas en racimo.
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Central de produccion O2 Danube

S o P

Danupe high pressure gas station @

he Danube high pressure gas station, specially designed for medical gas distribution,
has a fully automatic switch-over system to provide a continuous supply to medical gas
networks from cylinders or bundles of cylinders.
This equipment adapts to your requirements, and can be used as a main source or as a
backup source for your gas pipeline.

Danube, main source of your network
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i Nuevos colores de las ojivas de las gamas de
Regla general Lo que cambia gases de Alr Liquide
Color de riesgo | Antiguo sistema | Nuevo cddigo europeo Gases Industriales
- Q Lasal 201, amoniace, CO
Toxico/corrosivo | Verde (u otro) | Amarile Antes Después Antes Después
. Mezcla aimentaria 210, Aligal 320, Aligal 27, Alphagaz
Wnerte (argény ‘\”LB;“";G; verde intenso [l Argén Amarilo Verde oscuro . énl-nmn:imn i 02.002
mezclas) e Verde oscuro . - Monéxido de nitrégeno Arcal 11, Arcal 15, Noxal 4, Noxal 6, Formigas
Kriptén X ‘ Mondxido de carbono 15, etilana, stane, propano, propilano, isobutano,
\nflamable: Rujo (uorg) | Roie ] Neén Margn Verds intenso . P Diversos cobres: | Amarilo Q . Isobutond, butano,metano, mezzia G21, Apagaz M
Xendn Fluor Ar-CHA 90/10, Alphagaz-Mix Ar-H2 95/5, Alphagaz-
G Brcoucrg |Aicers [ o Mix He: H2 60440, Mezeia BIO 15, Mezcia BIO 10
Acetileno Marrén Marron teja . ioxi
4 Difxklo a3 2t Mezcla A-02, Arcal 10, Arcal 12, Arcal 14, Arcal
1 21, Arcal 22, Arcal 31, Arcal 32, Arcal 35, Arcal 37,
|Atencion!

Mezclas Industriales Avcal 38, Arcal 112, Arcal 124, Arcal 129, Arcal Mag,

Mezclas toxicas | oo Q

O L Los racores de salida no varian. Acgén Mox2, Argin Mox 3, Cargal 4, Atal 15, Atal 20,
oN M Ar-C0?2, Aligal 62, Alal 25, Mezcia Ar-He, Are, Abgal
no— 12, Aligal 13, Aligal 14, Aligal 15, Formigas 5, Acati,
= ANE) Ested ha sico elaborado por Air Liquide Espa llevarén Lo que no cambia Lasal 38, Lasal 53, Lasal P51, Lasal 68, Lasal P73,
g 8 o para dar a conocer la normativa aplicable a los colores Lasal 78, Lasal 81, Lasal 82, Lasal 83, Alphagaz-1 Alre,
de las botellas Mezclas Los gases habituales que no cambian son: Aphagaz-2 Alre, Alphagaz Auto IV Are, Alphagaz Mix
e inflamables Roio ArChd 9545, Alphagaz-Mx ArH2 9872, SFB
LL g H Esta informacién constituye un resumen y por tanto llevardn . Diéxido de
~ o no exime del canocimiento completo de la norma. En Oxigeno Blanco carbono Gris Arg6n, Algal 6, Arcal Tig-Mig, Arcal 1, Alphagaz-1
(@) % [¢] cualquier caso, Air Liquide no se responsabiliza de la Mezclas il clarn Arg6n, Alphagaz-2 Argén
[a interpretacion que los usuarios pudieran hacer de la Oxiclantes llevarsn |2 © " .
<D( O misma y recomienda que se conozca la noma citada Nitrdgeno Negro Oxido ritroso L2 [T ESr————— o s botals
en indidad
0 E prcts Mezclas Inertes [y oo ) ) i )
S Para mayor detalle rogamos se dirija a su contacto llevaran Hidrageno Rojo . Helio Mamén . Gama de gases de alimentacian Algal
comercial de Air Liquide.
R istrb i i [ Gama Arcal, Lasal, Flamal, Alphagaz y grfos
de su organizacion que trabajan con botellas de gases. Documento disponible para su impresian en la web www aidiquide.es Altop y Smartop

Botellas de Aire
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ALPHAGAZ™ 2 AIRE / Aire sintético

ALPHAGAZ™, la solucion sencilla para
mejorar su funcionamiento analitico
ALPHAGAZ™ 2, el compromiso de calidad
para analisis de ppm a ppb

Enciclopedia de los Gases de Air Liquide. Paginas: 671-84

S Propiedades Fisicas
Aplicaciones

Peso molecular 2B.95 g/mal
Gas de llama (FID, FPD, THC, CLD,..) Desmickad redative
Gas de proceso (TGA, TOC,.. )
" p ) Densidad relativa, gas 1 (aire=1)
Gas cero (GC-FID, FTIR_)
oL Color incoloro
oM :
E g ‘:, Information sobre el transporte Olor inodoro
T T Mimero CAS N2 7727-37-9, 02 : 7T782-44-7
3 g N Botellas de gas comprimido
L
’6 Z Q Denominacicn oficial Airg, comprimido Propiedades
I
2 ) UN-Nr 1002 Identificacion de riesgos: Contains gas under pressure; may explode
o if heated_ajo el efecto del calor.
S L ADRRID Clase 2 Il

Rango de inflamabilidad: no es inflamabile
Proteccion personal: asegurar una ventilacion adecuada

Codigo de Clasificacion 1A

Ficha de Datos de Seguridad

Botellas
Gas comprimido : 599-51-1 Grifo
Acceso: hitps://findustrial ailiquide_es ITC EP-6 Tipo C - 1S 21,7 x 1,214 derechas

Color ojiva: verde brillante (RAL 601E)

Especificaciones de producto

Pureza (% Vol. abs)

Impurezas Modo de : 2 Capacidad Referencia de
5 A Tipo de envase  Presidn 52
Aire sintético (ppm wiv) suministro {m?) producto
= 99,9999 % Hy0 50,5 ppmemol Botella L50 SMARTOP 200 bar 9.9 m?* PO292L50S2A001
CnHm = 0,05 ppm=-mol
co = 0,1 ppme-maol
COgy = 0,1 ppm=muol

MNOx = 0,01 ppm-maol

50, < 0,01 ppm-mol
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Santa Cruz de Tenerife, Septiembre de 2021.

El Ingeniero Industrial

Fdo.: Luis Manuel Rodriguez Alloza

Colegiado n2 234
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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2. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

@HirliqUide DX _PHA4 8 b, VAL PN

HEALTHCARE " de e | N de tmmar | [

Tmtal fmm 1

Sangdin HTE para ol dimanri adm da lar coantrales Cuaf conr. Haex Ic-.‘

[y

Asc] Pral U ZONAS DE ACTUACIGN cons. Medio!Mes
A-1] P2
HOSFITALIZACIGON
26 Cama residencia 25 25 10 L=} E5 10 0.5 13 25 26 24 0,15
EUBE-TOTAL Eervicia 25 E5 10 13 26

Tmtal Arc. P2

L mird ZE (1] i L) ZE

™2 d H EN) Y LE)

Tutal Arc.| 28 s | ] | T

L mird (1]
34 H EN)

M |

HOSPIT ALIZACION

26| Cama residencia 265 25 10 0,2 ES 10 o5 13 25 25 24 0,15

FUB-TOTAL Servicie 25 (=] hir] 13 25

Tumtal Arc. F1

Ldmird ZE (13 L[] ZE

mzd H ) 3l e i3

'l-t-lﬁxc_l sz | ] ] | | as sz | ] ]
i | | | | == | | | |

HOSPIT ALIZACION

1S Cama recidencia 15 15 10 oz 45 10 o5 3 15 15 24 015

FUE-TOTAL Servicio 15 45 10 2 15

I e PE

L ¢ mird 1= a5 i L) 1=

3 i 2,7 s e -
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@ Airliquide

HEALTHCARE

CAUDALES TOTALES Y DIAMETROS PARA CADA GAS Y CADA ASCENDENTE
CENTRO DE MAYORES de ISORA
OX PN438b.

[ vac PN-650 mb. FEEETY AIRE MOT PN7b. E.G.A. PN5b
Nede tomas | N2 de tomas | Ne de mm_ars Nede mm_ars Ne de tomas N2 de tomas
Total mn Total Umn| Total I/mn| Total I/mn| Total mn Total Iimn|
| [Total m3/ [ | | | [

Total m3/H Total m3/y Total m3/ Total m3 Total m3y

Asc.1 70 [7975° | 105 | 70 [815 | 189 | 70 [ 250 | 15 | o 0 0 0 0 0 0 0 0
Diam ex{ 15 28 15 15 15 15
Total [ 70 T 175 [ 105 70 [ 3155 [ 189 70 [ 250 [ 15 [ o [ 0o [ o [ o o | o [ o [ o] o

CONSUMO MEDIO PARA CADA GAS Y CADA ASCENDENTE
A CENTRO DE MAYORES de ISORA
AirLiquide
OX PN43b._VAC PN-650 mb. EY I KT S .~ T T T T
I I I [
Consumo medio Consumo medio Consumo medio Consumo medio Consumo medio Consumo medio
m3/mes m3/h m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes
Asc.1 35 18,9 35 0 0 0
Total [ s [ w0 [ s [ o T o T o ]
Ver equipo Aire Ver equipo Aire

- Los cuadros de zona (22 reduccion DAMAO) estan calculados para un consumo de 660 I/mn. (40 m3/h ) Usandose como maximo el
90% de dicha capacidad (600 I/mm.= 36 m3/h).
Y estan formados por 1 armario con puerta transparente y 3 DAMAOS de gases y vacio maximo.

Los cuadros de Alarma, estan formados por 3 -5y 7 canales respectivamente y se pueden conectar Alarmas segundarias espejo o
Repetidores, para dar la misma sefal a otras zonas.
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Santa Cruz de Tenerife, Septiembre de 2021.

El Ingeniero Industrial

Fdo.: Luis Manuel Rodriguez Alloza

Colegiado n2 234
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3. LISTA DE PLANOS

S1: SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

IG-1: GASES PLANTA SOTANO

IG-2: GASES PLANTA BAJA

IG-3: GASES PLANTA PRIMERA

IG-4: GASES PLANTA SEGUNDA

5: GASES PLANTA TERCERA
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SEPARATA: INSTALACION DE GASES PARA CSS DE MAYORES DE GUIA DE ISORA

SITUACION: c/General Guia de Isora con calle Las Higueritas. Guia de Isora

PLANO No©:
PLANO: Situacion y emplazamiento
Www.zas-ingenieros.com
m - o H FECHA: Septiembre NONH_ ESCALA: ----
DIBUJADO: Zas Ingenieros SLP

PROMOTOR:

INGENIERO INDUSTRIAL:
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LEYENDA
NOTA:
Ascendente le izquierda a derecha y de arriba a abajo siguiendo
DA-SIMBOLOGIA, y la tuberia vertical de conexién con
Toma de oxigeno Gases y @12x1 para Vacio.
de cobre, segin norma europea: EN 13348, designacion del
ento: R290 (duro). Medidas nominales de la seccién transversal en
Toma aire medicinal 4 bar xt.xEsp. Ej. 12x1,0.
fuerte oxoacetilénica por capilaridad. Contenido en Ag min. 30%, libre de
N inertizado interior. E i ion y cualificacion de pr imi de
Toma vacio 'giin norma UNE-EN 288. Cualificaciéon de soldadores segtin norma UNE-EN 287.
EEED ~CONEXION A LA RED ELECTRICA DE LAS ALARMAS: 1 cable de 3 conductores de
uhm Canalizacién oxigeno seccion minima 0,75 mm? y conexion a tierra.
-CONEXION A LOS TRANSDUCTORES DE SENAL DE LAS ALARMAS (para conectar
L . las DAMAO's o valvulas de vacio del cuadro de zona): 1 cable trenzado blindado de 2
bto B Canalizacién Aire medicinal 4 bar conductores de diametro comprendido entre 0,6 y 0,9 mm?. Conectar Gnicamente 1
5@ transductor por via.
3@8 Canalizacién vacio -Situacion de DAMAO's gases, Conj. Valvula Vacio + Vacuémetro RMAS en zona
alta de pared (aproximadamente a 1600 mm desde suelo).
c -Tuberias canalizadas en falso techo de pasillos, separacion fuera de'®scala..
> Sefial eléctrica
NOTA: NORMATIVA APLICABLE:
22 Reduccién DAMAO de Oxigeno
-R. D. 29/2006 Ley de garantias y uso racional de los medicamentos y productos
- 2a R i6n DAMA A.Medi | sanitarios.
7/ educcion 0 de Scinal d -R. D. 2060 / 2008, Reglamento equipos a presion.
\ Conjunto vélvula d 1 -NORMAS: ISO 7396-1y 2/ AFNOR FD S 90-155 Mayo 2016 / NTE ( IGO, IGV, IGA ).
! <MM_HM: o valvu Q‘Av\ vag, -Instruccién Técnica Complementaria ITC EP 4 de depdsitos criogénicos (antes ITC MIE
| AP10) y otras reflejadas en documento MEMORIA DE LA INSTALACION.
1
_ _ N S nm:m_n\mwcm%m\:ay\%aom:o
7 \m\
i :m.gms conj.vigi a.medic
\%tmm\m_m:‘:m en conj.vigi vacio
Valvula de corte o aislamiento

Girofaros

Detector de oxigeno

Detector de CO2 PROMOTOR:

SEPARATA: INSTALACION DE GASES PARA CSS DE MAYORES DE GUIA DE ISORA

oigete W ~ SITUACION: c/General Guia de Isora con calle Las Higueritas. Guia de Isora
g PLANO NO:
aqueta edfente PO 7N PLANO: Gases planta sétano
Z Hm - O H FECHA: Septiembre 2021| ESCALA: 1/150
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%ka_ oxigeno

\\%m en conj.vigi a.medic

\%m_ de alarma en conj.vigi vacio

X

X

Valvula de corte o aislamiento

Girofaros

Detector de oxigeno

Detector de CO2

Jew.oy pepuba:

34143aN31 3d

‘_.o_d%:‘m\,m&nm:m_ 4 _um_‘\ H i
\\ -CONEXION A LOS TRANSDUCTORES DE SENAL DE LAS ALARMAS (para conectar
— . las DAMAO's o valvulas de vacio del cuadro de zona): 1 cable trenzado blindado de 2
1z Bm\n__n_sm_ 4 bar conductores de diametro comprendido entre 0,6 y 0,9 mm?. Conectar Gnicamente 1
transductor por via.
nalizacion vacio -Situacién de DAMAO's gases, Conj. Valvula Vacio + Vacuémetro y ALARMAS en zona
N alta de pared (aproximadamente a 1600 mm desde suelo).
5 -Tuberias canalizadas en falso techo de pasillos, separacion fuera de escala.
Sefial eléctrica / -
3 B NOTA: NORMATIVA APLICABLE:
22 Reduccién DAMAQ. Oxiges "

fos: PExt.xEsp. Ej. 12x1,0.
)ADURA fuerte oxoacetilénica por capilaridad. Contenido en Ag min. 30%, libre de
Cd con inertizado interior. E 1y cL 1 de pr de
segun norma UNE-EN 288. Cualificacién de soldadores segtin norma UNE-EN 287.
-CONEXION A LA RED ELECTRI DE LAS ALARMAS: 1 cable de 3 conductores de
seccion minima 0,75 mm? y conexion a tierra.

-R. D. 29/2006 Ley de garantias y uso racional de
sanitarios.
-R. D. 2060 / 2008, Reglamento equipos a presion.

SEPARATA: INSTALACION DE GASES PARA CSS DE MAYORES DE GUIA DE ISORA

SITUACION: c/General Guia de Isora con calle Las Higueritas. Guia de Isora
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PLANO: Gases planta baja

PLANO NO:
FECHA: Septiembre 2021| ESCALA: 1/150
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LEYENDA 7
A:
Ascendente -Las tonas y grifos-tomas se colocan de izquierda a derecha y de arriba a abajo siguiendo
orden de posicion de la LEYENDA-SIMBOLOGIA, y la tuberia vertical de conexién con
Toma de oxigeno las tomas es de @10x1 para Gases y @12x1 para Vacio.
H -DENOMINACION: Tubo de cobre, segln norma europea: EN 13348, designacion del
m estado de tratamiento: R290 (duro). Medidas nominales de la seccién transversal en
/ém medicin. \ milimetros: @Ext.xEsp. Ej. 12x1,0.
-SOLDADURA fuerte oxoacetilénica por capilaridad. Contenido en Ag min. 30%, libre de
= Cd con inertizado interior. E i ion y cualificacion de pr imi de
3 vac segun norma UNE-EN 288. Cualificacién de soldadores segtin norma UNE-EN 287.
-CONEXION A LA RED ELECTRICA DE LAS ALARMAS: 1 cable de 3 conductores de
nalizacién oxigeno seccion minima 0,75 mm? y conexion a tierra.
-CONEXION A LOS TRANSDUCTORES DE SENAL DE LAS ALARMAS (para conectar
L . las DAMAO's o valvulas de vacio del cuadro de zona): 1 cable trenzado blindado de 2
Canalizacién Aire medicinal 4 bar conductores de diametro comprendido entre 0,6 y 0,9 mm?. Conectar Gnicamente 1
% transductor por via.
Canalizacién vacio 1 -Situacion de DAMAO's gases, Conj. la Vacio + Vacuémetro y ALARMAS en zona
alta de pared (aproximadament mm desde suelo).
-Tuberias canalizadas en falso techo asillos, separacion fuera de escala.
Sefial eléctrica 1
3 ’ NOTA: NORMATIVA APLICABLE:
22 Reduccién d no
-R. D. 29/2006 Ley de garantias y uso racional \de los medicamentos y productos
a £ - sanitarios.
&\cﬂ&% A-Medicinal -R. D. 2060 / 2008, Reglamento equipos a presion.
Z 1ad t -NORMAS: ISO 7396-1y 2/ AFNOR FD S 90-155 Mayo 2016 / NTE ( IGO, IGV, IGA ).
%: a de corte y vac. -Instruccién Técnica Complementaria ITC EP 4 de depdsitos criogénicos (antes ITC MIE
AP10) y otras reflejadas en documento MEMORIA DE LA INSTALACION.
Canal de alarma en conj.vigi oxigeno
Canal de alarma en conj.vigi a.medic
Canal de alarma en conj.vigi vacio
Valvula de corte o aislamiento
Girofaros
Detector de oxigeno
L]
|®m~mm.2 de CO2 PROMOTOR:
B SEPARATA: INSTALACION DE GASES PARA CSS DE MAYORES DE GUIA DE ISORA

SITUACION: c/General Guia de Isora con calle Las Higueritas. Guia de Isora
PLANO No:

PLANO: Gases planta primera

Hm - O w FECHA: Septiembre 2021| ESCALA: 1/150

DIBUJADO: Zas Ingenieros SLP IASS
INGENIERO INDUSTRIAL:
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LEYENDA
NOTA:

Ascendente -Las tomas y grifos-tomas se can de izquierda a derecha y de arriba a abajo siguiendo
el orden de posicion de EYENDA-SIMBOLOGIA, y la tuberia vertical de conexion con

Toma de oxigeno

Toma aire medicinal 4 bar

-SOLBADURA fuerte oxoacetilénica por capilaridad. Contenido en Ag min. 30%, libre de

N d con inertizado interior. E: ion y cualificacion de pr i de

Toma vacio segun norma UNE-EN 288. Cualificacién de soldadores segtin norma UNE-EN 287.

-CONEXION A LA RED ELECTRICA DE LAS ALARMAS: 1 cable de 3 conductores de
seccion minima 0,75 mm? y conexion a tierra.

-CONEXION A LOS TRANSDUCTORES DE SENAL DE LAS ALARMAS (para conectar

L . las DAMAO's o valvulas de vacio del cuadro de zona): 1 cable trenzado blindado de 2

Canalizacién Aire medicinal 4 bar conductores de diametro comprendido entre 0,6 y 0,9 mm?. Conectar Gnicamente 1
transductor por via.

Canalizacién vacio -Situacion de _u>_<_>0._m gases, Conj. Valvula Vacio + Vacuémetro y ALARMAS en zona

alta de pared (aproximadamente a 1600 mm desde suelo).
-Tuberias canalizadas en falso techo de pasillos, separacion fuera de escala.

Canalizacién oxigeno

Sefial eléctrica

NOTA: NORMATIVA APLICABLE:

22 Reduccién DAMAO de Oxigeno

-R. D. 29/2006 Ley de garantias y uso racional de lo: productos

i ici sanitarios.
27 Reduccin DAMAO de A.Medicinal f -R. D. 2060 / 2008, Reglamento equipos a presion.
. 2 -NORMAS: ISO 7396-1y 2/ AFNOR FD S 90-155 Mayo 2016 { NTE ( IGO, IGV,IGA ).
mwm_ﬁ:no valvula de corte ﬁ -Instruccién Técnica Complementaria ITC EP 4 de depdsitos criogénicos (antés ITC MIE
AP10) y otras reflejadas en documento MEMORIA DE LA INSTALA

Canal de alarma en_e6nj.vigi oxigeno

nm:m_g en conj.vigi a.medic
\Nﬁm_nm alarma en conj.vigi vacio

Valvula de corte o aislamiento

Girofaros

Detector de oxigeno

Detector de CO2 PROMOTOR:

V SEPARATA: INSTALACION DE GASES PARA CSS DE MAYORES DE GUIA DE ISORA
V SITUACION: c/General Guia de Isora con calle Las Higueritas. Guia de Isora
PLANO NO°:
PLANO: Gases planta segunda

Hm - OL. FECHA: Septiembre 2021| ESCALA: 1/150

DIBUJADO: Zas Ingenieros SLP IASS
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LEYENDA

NOTA:

Ascendente -Las tomas y grifos-tomas.s@ colocan de izquierda a derecha y de arriba a abajo siguiendo
el orden de posiciopde la LEYENDA-SIMBOLOGIA, y la tuberia vertical de conexién con
10x1 para Gases y @12x1 para Vacio.
[ON: Tubo de cobre, segiin norma europea: EN 13348, designacion del
e tratamiento: R290 (duro). Medidas nominales de la seccién transversal en
ffetros: @Ext.xEsp. Ej. 12x1,0.
'OLDADURA fuerte oxoacetilénica por capilaridad. Contenido en Ag min. 30%, libre de
Cd con inertizado interior. E i ion y cualificacion de pr imi de
segun norma UNE-EN 288. Cualificacién de soldadores segtin norma UNE-EN 287.
-CONEXION A LA RED ELECTRICA DE LAS ALARMAS: 1 cable de 3 conductores de
Canalizacién oxigeno seccion minima 0,75 mm? y conexion a tierra.
-CONEXION A LOS TRANSDUCTORES DE SENAL DE LAS ALARMAS (para conectar

RN . las DAMAO's o valvulas de vacio del cuadro de zona): 1 cable trenzado blindado de 2
Canalizacion Aire medicinal 4 bar conductores de diametro comprendido entre 0,6 y 0,9 mm?. Conectar tinicamente 1
transductor por via.
| Canalizacion vacio -Situacion de DAMAO's gases, Conj. Vélvula Vacio + Vacuémetro y ALARMAS en zona
alta de pared (aproximadamente a 1600 mm desde suelo).
N
N

Toma de oxigeno

Toma aire medicinal 4 bar

Toma vacio

-Tuberias canalizadas en falso techo de pasillos, separacion fuera de escala.
Sefial eléctrica

NOTA: NORMATIVA APLICABLE:
22 Reduccién DAMAO de Oxigeno

i -R. D. 29/2006 Ley de garantias y uso raciona
a ) - sanitarios.

22 Reduccién DAMAO de A.Medicin -R. D. 2060 / 2008, Reglamento equipos a presion.
n§ -NORMAS: ISO 7396-1y 2/ AFNOR FD S 90-155 May6 2016 / NTE ( IGQ, IGV, IGA ).

Conjunto valvula de
Vacio

Canal de mvwn: conj.vigi oxigeno

Canalde alarma en conj.vigi a.medic

Canal de alarma en conj.vigi vacio

Valvula de corte o aislamiento

Girofaros

Detector de oxigeno

Detector de CO2 PROMOTOR:
SEPARATA: INSTALACION DE GASES PARA CSS DE MAYORES DE GUIA DE ISORA

SITUACION: c/General Guia de Isora con calle Las Higueritas. Guia de Isora
PLANO No:

PLANO: Gases planta tercera

Hm - O m FECHA: Septiembre 2021| ESCALA: 1/150

DIBUJADO: Zas Ingenieros SLP IASS
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4. PLIEGO DE CONDICIONESPLIEGO CONDICIONES PARTICULARES EN INSTALACIONES DE AIRE
COMPRIMIDO

1-Objeto

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el cual forma parte de la documentacién del presente proyecto, tiene por objeto determinar las
condiciones minimas aceptables para la ejecucién de la Instalaciéon de Aire Comprimido, asi como definir las caracteristicas y calidad de los
materiales y equipos a emplear, considerandose dichas instalaciones como aquellas disefiadas y ejecutadas que se encuentra sometidas al
Reglamento de Equipos a Presion, al Reglamento de Seguridad en las Maquinas y a los Reales Decretos relativos a Equipos de Trabajo.

Las dudas que se planteasen en su aplicacién o interpretacién seran dilucidadas por el Ingeniero-Director de la obra. Por el mero hecho de
intervenir en la obra, se presupone que la empresa instaladora y las subcontratas conocen y admiten el presente Pliego de Condiciones.

Asimismo y con la finalidad de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar social y la proteccién del medio ambiente, asi como el
establecimiento de las condiciones de seguridad de los equipos a presion, se hace necesario que dichas instalaciones de Aire Comprimido se
proyecten, construyan, mantengan y conserven de tal forma que se satisfagan los fines basicos de la funcionalidad, es decir de la utilizacién o
adecuacion al uso, y de la seguridad, concepto que incluye la seguridad estructural, la seguridad en caso de incendio y la seguridad de utilizacién, de
tal forma que el uso normal de la instalacién no suponga ningun riesgo de accidente para las personas y cumpla la finalidad para la cual es disefiada
y construida.

—
N
o
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o

2-Normativa de aplicacion

0
™
—
©
o
Joe)
QN
<LA@maﬁs de las condiciones técnicas particulares contenidas en el presente Pliego de Condiciones Técnicas, seran de aplicacidn, y se observaran en

ddo momento durante la ejecucion de los trabajos, las siguientes normas y reglamentos:

L
LReal Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presidn y sus instrucciones técnicas
complementarias.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
Y resto de normas o reglamentacién que le sean de aplicacion.

Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté obligado por la vigente legislacion, en caso de discrepancia entre el-contenido de los
documentos anteriormente mencionados se aplicara el criterio correspondiente al que tenga una fecha de aplicacion posterior. Con idéntica
salvedad, serd de aplicacidn preferente, respecto de los anteriores documentos lo expresado en este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

3- Caracteristicas y calidad de los materiales

3.1.- Componentes de la instalacidn de aire comprimido

Filtro de admisidn (1)

Cilindros (2), (3) y (4)

Enfriadores intermedios (5) y (6)
Enfriador final (7).

Valvulas de seguridad (8), (9) y (10)

Filtro intermedio (11)

Filtro central (12).

Valvulas de purga o vaciado de condensacion (13)
Vdlvula de mantenimiento de presion (14)
Tubo de llenado (15)

Valvula de llenado (16),

Indicador de presién (17).

Dispositivo de conmutacion (18)

de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Bricamente la instalacién podrd contar con los siguientes componentes:

. Dispositivo compresor
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. Filtro de aspiraciéon

. Refrigerador

. Separador

. Purgador

. Depdsito Acumulador

U Secador de adsorcion

. Filtro de linea

U Viélvula de seccionamiento

. Vilvula de retencién

. Regulador de presion

. Mandmetro indicador, niveles.
. Valvula de seguridad

. Viélvula de toma

. Sistema de control y regulacién
. Tuberias y accesorios

. Dispositivos de inspeccidn y limpieza
. Sistema de engrase

3.1.1.- Compresor

refrigeracion intermedia, accionado por motor eléctrico trifasico. Llevara incorporado los siguientes elementos:

Pag. 2 de 135

. Sistema de regulacion.
. Valvula de descarga.
. Interruptor de MARCHA - PARO.

VISADO TF33415/00
FECHA 06-9-2021

La refrigeracion intermedia se realizard mediante ventilador de accionamiento eléctrico con mecanismo de arranque simultaneo al arranque del
motor de accionamiento del compresor.

Unicamente seran adquiridos, para el presente proyecto, dispositivos compresores que cumplan los siguientes requisitos:

. Requisitos expuestos en el Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presién y
sus instrucciones técnicas complementarias.
. Requisitos expuestos en el Real Decreto 1.215/97, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y

salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo

tegridad formal

stos requisitos se resumen en:

in

Hocumentacién que se exigira al Contratista y que deberd aportarla al inicio de las obras.

a) Certificado de direccidn técnica emitido por técnico titulado competente y visado por el correspondiente colegio oficial, en caso de
instalaciones que requieran proyecto de instalacion.

b) Certificado de instalacion suscrito tanto por empresa instaladora de equipos a presion inscrita como por su responsable técnico, en el
que se haga constar que los equipos cumplen el presente reglamento, que disponen de las instrucciones de todos los equipos
(incluidos los mencionados en el articulo 3.3 de Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo), que se han realizado las pruebas requeridas,
incluyendo en su caso, la correspondiente prueba hidrostatica de resistencia de los elementos no probados y que el funcionamiento es
correcto.

c) Declaraciones de conformidad de los equipos a presién o conjuntos de acuerdo con lo previsto en el Real Decreto 769/1999, de 7 de
mayo, o en el Real Decreto 1495/1991, de 11 de octubre y, en su caso, de los accesorios de seguridad o presion.

d) En caso de que no se requiera proyecto de instalacion, esquema de principio de la instalacién, firmado por la empresa instaladora de
equipos a presidn, en el que se indiquen los pardmetros principales de funcionamiento (presidn, temperatura,...) y un plano o croquis
de la instalacion.

-gabilitacion profesional del autor del trabajo. La correcci6y

gfesmnal de acuerdo con la normativa aplicable.

a del equipo: cada dispositivo compresor dispondrd de una placa donde deberan estar grabados:

placas serdn facilitadas por el 6rgano competente de la comunidad auténoma, tras la presentacion de la correspondiente documentacién de la
alacién o del equipo. Cuando los equipos dispongan de placa, si se produce un cambio de emplazamiento a otra comunidad auténoma, ésta
ird si la mantiene o le otorga una nueva.
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58 NG de identificacio d 16 de la Comunidad Autd
sg& e Umero de identificacion otorgado por el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma
«Z f) Presion maxima de servicio de la instalacion
8 & g Presién de prueba del equipo o conjunto
Q 3
&g h Categoria y Grupo
> . . s . . . . .z . . .z . .z
s e ) Fechas de realizacién de las inspecciones, nivel de inspeccidn realizado y sello de la entidad que realizd la inspeccién
T >
o ©
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n

s adicionales: cada dispositivo compresor también dispondra de la siguiente informacién, que puede o no estar incluida en la Placa del equipo:

j) Nombre o razoén social del fabricante o importador.
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k) Datos de registro de tipo y fecha de registro de tipo.
1) Numero de fabricacion.
m)  Caracteristicas principales:

—  Presion maxima de servicio (en bar).

—  Temperatura maxima de servicio (en 2C).

—  Temperatura minima de servicio (en 2C).

—  Capacidad (volumen) del depésito acumulador (en litros).

n) Marcado CE de conformidad.

Bajo ninguin concepto se podran adquirir dispositivos compresores que no cumplan con los enunciados expuestos en éste punto

3.1.2.- Filtro de aspiracién

Elsistema filtrante serd de alta eficiencia, elevada capacidad (segin tamafio de las particulas) y estara alojado en una carcasa protectora estanca
SEqvista de abertura para acoplamiento a la entrada de aire del compresor, y sera de tal naturaleza que pueda ser sustituido o limpiado cuando la
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9pondra de una tuberia de aspiracién para la toma de aire desde el exterior, de 2.5mm de espesor, de seccidn circular y fabricada en acero.

=)
ﬁel extremo de admisién del aire la tuberia de aspiracion dispondra de una malla anti-insectos y de una proteccidon que impida la entrada de agua
e lluvia.

FECHA

CLASIFICACION DE LA CALIDAD DEL AIRE SEGUN ISO 8573

Clasa de Calidad Suciedad Presion del Agua Punto de Roclo Areite
Tamano de Particulas “C (ppmvol) a 7 bar g (incluido vapor) mg/m?
1 0.1 -70{0.3) 0,01
2 1 -40 (15) 0.1
3 5 -20 (128) 1
4 0 +3 (940) 5
i — +7 (1240) 25
6 — +10 (1500) _

3.1.3.- Refrigerador

ermitird disminuir la temperatura del aire después de la etapa de compresion, asi-como sirve
mbién para disminuir la cantidad de agua contenida en el aire; lo que implica que siempre que

l_q.cor.reccién e integridad formal

SE .. . L . . .
3¢ utilice un post-enfriador es necesario instalar algin medio para retirar los condensados que
#8te genera, tales como separadores centrifugos (separadores de mezcla)
£
@®Ird ser de tipo Aire-Aire o Agua-Aire. Dispondra de cuerpo con bateria de aletas, carcasa y ventilador de accionamiento eléctrico. Estara
rEparado para embridar o roscar a piezas especiales de bronce o latén.
Q
g
2 3.1.4.- Separador
g
T
e«%nstalaré después del refrigerador o post-enfriador y permitird la separacién del agua condensada en el refrigerador. Llevara marcado en su parte
@erior el sentido de flujo de aire comprimido.
o

uerpo del separador sera de acero al carbono y estara preparado para embridar o roscar a piezas especiales de bronce o latén.

3.1.5.- Purgador o Valvula de Drenaje

mitira la eliminacién del agua condensada y separada del aire comprimido, sin pérdidas de este y debe ir instalada en sitios donde exista la
esidad de desalojar condensados, por ejemplo filtros, separadores centrifugos, piernas de drenaje, tanque etc.
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de% dBcumentacion del trales,

erpo serd de fundicidn, los mecanismos de acero inoxidable y estara preparado para embridar o roscar a piezas especiales de bronce o latén.

an ser de los siguientes tipos:

ULA DE DRENAJE AUTOMATICO MECANICO
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Funcionan por principios mecanicos y no requieren ninguin tipo de energia exterior. Tiene la desventaja que el tiempo de ciclado es relativamente
aleatorio no habiendo ningun control sobre el tiempo que la valvula permanezca abierta y permitiendo que se deposite una capa sobre la valvula
haciendo que esta pierda sensibilidad hasta que se bloquea

VALVULA DE DRENAJE AUTOMATICO DE FLOTADOR

Consiste en un flotador de forma esférica instalado en la base de la misma que por la accién de la acumulacién de condensado es desplazado hacia
arriba, hasta llegar a un punto tal que ocasiona la apertura de una valvula mecanica permitiendo la salida del condensado; al salir cierta cantidad de
condensado, el flotador se desplaza hacia abajo cerrando la vélvula mecdénica. Este ciclo se produce continuamente.

VALVULA DE DRENAJE AUTOMATICO ELECTRONICA

Este tipo de valvulas opera mediante un solenoide, la cual es controlada por un temporizador que determina exactamente los intervalos de
apertura y la duracién de los mismos.

3.1.6.- Deposito acumulador

O -0
SaN®m
R
5') cE<bara construido en chapa de acero al carbono y tendrd forma cilindrica y fondos elipsoidales o toriesféricos. Ird provisto de aberturas para entrada
o fyggalida de aire comprimido y conexiones para los siguientes elementos:
F° 5
oL@
<Cl( O 0 . Valvula de seguridad.
ks . Manémetro.
> . Valvula de purga y vaciado.
U Presostato de deteccion del sistema de control.

Cuando el didmetro interior del depdsito sea inferior a 1.000mm, este dispondra de un registro “de mano”, de forma ovalada y de dimensiones
150x100mm. Cuando éste didmetro sea superior o igual a 1.000mm, el registro serd “de hombre” y de dimensiones no inferiores a 300 x 400mm.

Podra construirse para disposicidn horizontal o' vertical, teniendo disefiados adecuadamente en ambos casos los elementos de apoyo.

Ademas de las exigencias anteriores cumplira todas las establecidas en el Reglamento de Equipos a Presion, del M2 de Industria, Turismo y
“£omercio, y deberd llevar la placa de timbrado de prueba.

13
L
3 .
g 3.1.7.- Secador de adsorcion
j=2
£
()
i=]
T@I ir disminuyendo la temperatura del aire comprimido durante su permanencia en el tanque y su paso por los diferentes accesorios y tuberias, éste
Pierde capacidad de retener vapor de agua, lo cual genera condensados, (agua liquida). Con la finalidad de evitarlo se instalaran secadores de
=}
%I%uno de los siguientes tipos
— =

.
Rdfrigerados
Qo o
C «©
ReBenerativos
S F
g E

[=]

Segadores REFRIGERADOS

S

dnsisten en una maquina con un circuito de refrigeracion tipico el cual se encarga de enfriar aire por debajo de la temperatura minima histérica en

ed produciéndose intencionalmente condensados que son retirados por medio de un separador centrifugo.

pueden ser utilizados en sitios donde el punto de rocio sea mayor o igual a 0°C ya que de lo contrario el agua se congela y obstruye la tuberia.

pabilitgsion grofesiona
acu

de la documentacién del trabajo pr(%sior%l de

ponentes del Secador de tipo Refrigerado:

Refrigerante

Compresor de refrigeracion
Condensador

Valvula de expansién

Evaporador

Separador Centrifugo

Preenfriador y postcalentador de aire

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE

El objeto del visado: La identidad y

Valvula de expansidn termostética
Valvula Bypass de gases calientes
Valvula supercalentadora

Subenfriador de liquido
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Secadores REGENERATIVOS

Funcionan bajo un principio diferente que permite que alcancen puntos de rocio por debajo de 0 °C. Trabajan utilizando materiales desecantes, que
son aquellos que tienen, la propiedad de adsorber agua, capacidad que se va perdiendo al irse saturando de esta, pero la cual pueden recuperar
regenerandose, mediante diversos métodos, los cuales dependen del material desecante empleado, los principales métodos de regeneracién son.

. Sin Calor : Atmosférico, Vacio, Soplado

Con Calor: Calentadores internos, Calentadores Externos , Calor de compresion

Entre éstos tltimos, destaca el Secador por ADSORCION

Este principio se basa en un proceso fisico mediante empleo de un material de secado granuloso con cantos vivos o en forma de perlas, compuesto
casi un 100% de didxido de silicio el cual tiene por misién de adsorber el agua y el vapor de agua. El aire comprimido himedo se hace pasar a través
del lecho de gel, que fija la humedad.

A través del secador se sopla aire caliente, que absorbe la humedad del material de secado. El calor necesario para la regeneracidn puede aplicarse
por medio de corriente eléctrica o también con aire comprimido caliente. Normalmente se dispone en paralelo dos secadores, donde uno se
mpleard para el secado del aire, mientras el otro se regenera (soplandolo con aire caliente).

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE

& objeto del visado
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Lye@
L& COMPARACION SECADORES
((?%oo? Epu Pesion  PumockRocho Ssthcion gl Consuma  Cose il PreFilms  Postfiles  Cosede
L $Q eady  dePunnceRovD  Aoskico  Medlo Secante  Enenteo Mantzninminta
o< ®rigeh 20 e No Paael Medio  Propesi Ninguno  Mantenimien
Ta
ars] malar ck eneral regular del molee
(z() E reffieracion ¥ odlescente e refrgeracion
> epwdin 400 SPC Ifectente Paacesecan Ml Propisilo generl  Cakscente  Pequend
Desecan seaor ¥ odlescente
Delicuescente — 10°C 150 Reqularmenz, Ho Balo  Propisio general  Coalestente  Recarga de
minino cada I contenedor
fimeses nalescente
3.1.8.- Filtrode linea
g
L
o
?ermitiré la recogida de las particulas y los productos de condensacién contenidos en el aire.
j=2
Q
Zonstard de un cuerpo de acero al carbono o de aleacidn ligera, de un recipiente transparente de policarbonato y de un elemento filtrante de

ronce sintetizado o de fieltro. Dispondra de grifo de purga y estara preparado para roscar a piezas especiales de bronce o latén.

jecciogse

evard marcado en su parte exterior el sentido del flujo de aire.

3.1.9.- Valvula de seccionamiento

plicable.

oBnativa aj

mitird el corte total del paso de aire comprimido y serd estanca a la presién maxima de servicio de los dispositivos que secciona.

rgan

stara de un cuerpo de fundicién, bronce, acero forjado o aleacidn ligera; mecanismos de bronce o acero inoxidable y' membrana de material
ible reforzado. Estard preparado para roscar a piezas especiales de bronce o latén.

3.1.10.- Valvula de retencion

p%fesional de acuerdo%o

mitira el paso del aire comprimido en un solo sentido, que se sefialard adecuadamente en el cuerpo de la valvula por su parte exterior. Sera

sganca a la presién de tarado.

frabaig

rad constituida por un cuerpo de fundicidn gris o bronce y mecanismos de acero inoxidable. Estard preparado para roscar a piezas especiales de
nce o latén.

&2 identidad yhabilitacion profesioral gl autgr del trabajo. La cor

=

3.1.11.- Regulador de presion
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mitira la regulacion de la presion de aire comprimido.

btard de un cuerpo de aleacidn ligera, piezas intermedias de laton y muelles de acero inoxidable o de acero con recubrimiento de cadmio. Estara
do de mandmetro o toma roscada con cierre hermético para el mismo.

hrd marcado en su parte exterior el sentido del flujo de aire y estard preparado para roscar a piezas especiales de bronce o latén.
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3.1.12.- Manémetro

La instalacion de aire comprimido dispondra de mandmetros en nimero suficiente para que en todo momento pueda leerse la presidn a la que esta
sometido cualquiera de los recipientes que la integran.

Permitird la lectura de la presidn de aire comprimido y estara provisto de escala normalizada en kPa, con una lectura maxima superior a 10 kPa y
estara preparado para roscar a piezas especiales de bronce o latén. El didmetro de la esfera no serd inferior a 10 cm y presentaran una precision
que sera como minimo de clase 2.5.

Asimismo los depdsitos deberdn incorporar una toma roscada para instalar un manémetro de prueba.

3.1.13.- Valvula de seguridad o de sobrepresion

Con independencia de los dispositivos mecanicos o eléctricos de que deban disponer los aparatos para limitar la presidn de servicio al valor de
presién de disefio del elemento que la tenga mas baja dentro de una instalacidn, la presente instalacién de Aire Comprimido dispondra de las
correspondientes valvulas de seguridad.

‘_I|Esta vélvula permitirad el escape de aire comprimido de forma automatica cuando se produzca una sobrepresidn accidental en la red, contando

L . . .
gg_fgmas con un sistema de accionamiento manual.
Y
e

©
OOEIQamano capacidad de descarga y cantidad de viélvulas de seguridad que corresponde montar en una instalacion de aire comprimido o en un
o

edipiente de aire comprimido, se definird en el presente proyecto, garantizandose que todo el caudal producido pueda ser aliviado a la menor
pres 55i0n de disefio de los dispositivos de la instalacidn, asi como que ninguno de los elementos de la instalacion pueda ver rebasada su presion de
Emeno
O
Ll
LL.

o

as valvulas de seguridad empleadas seran del tipo de resorte, asiento de levantamiento total y precintables, cumpliéndose, ademas, que la
sobrepresion a la entrada de la valvula no supere el 10% de la presion de tarado, cuando se esta descargando el caudal maximo para el que ha sido
prevista. Estard disefiado para roscar a piezas especiales de bronce o latdn y su sistema de funcionamiento serd mediante resorte.
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Las valvulas de seguridad no seran seccionables respecto del punto donde se genere o alimente, de aire comprimido, a la instalacién.

El precintado de las valvulas de seguridad podra ser hecho, indistintamente: 1) Por el fabricante de la valvula, 2) por el fabricante del recipiente o
del compresor, 3) por el instalador y 4) por una Entidad de Inspeccidn y Control Reglamentario (O.C.A.). El contraste de quien ha precintado las
vélvulas debe ser marcado en los plomos de precinto correspondientes.

'g;as vélvulas llevaran grabado, o en una placa etiqueta unida al precinto, los siguientes datos:

. Fabricante

. Diametro nominal
. Presién nominal

. Presién de tarado
. Caudal nominal.

@

spués de cada valvula reductora de presidn se instalara una valvula de seguridad, a menos que la presion de disefio de los recipientes situados en
8ector de baja sea mayor o igual que la presidn maxima del sector de alta.

va.apllo_ab

Q

bricante de la vélvula facilitara al fabricante del recipiente o al Contratista (instalador acreditado), certificacion de la capacidad de descarga de
Falvula de seguridad, la cual a su vez sera exigida, al inicio de las obras, por el Ingeniero-Director al Contratista.

Bdel-.qabeup kg correccion e integridad for

3.1.14.- Valvula de toma

d®acuerdo con la norrr&ntl

mitira el acoplamiento y la desconexién del equipo auxiliar mediante un mecanismo que pueda ser accionado con una sola mano.

fstard de un cuerpo de latén o acero inoxidable y valvula interior de acero inoxidable, estando provista de los elementos necesarios tales, que
mente permitan la conexidn de racores de toma de utilizadores de aire comprimido.

Bsihal

tard con placa embellecedora, tapa de proteccidn y rétulo con la inscripcién de aire comprimido, podrd ser para canalizacién empotrada o de
erficie.

r8bh

V]

3.1.15.- Sistema de control

Riocumentacion del t

mitird la puesta en marcha de la instalacion, el control de las alternancias de las unidades compresoras y la deteccién de los fallos de
cionamiento de la instalacion.
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(E |

a constituido por el cuadro general de maniobra, el dispositivo de deteccidn de presion en el depdsito acumulador y el sistema local de alarma.

adro general de maniobra dispondra de los siguientes elementos:

. Entrada eléctrica general con interruptor omnipolar.
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. Selector manual.

. Dispositivo automdtico de mando para la entrada en funcionamiento del compresor de reserva, si existe.
. Contactores.

. Fusibles, testigos opticos y elementos de medida.

. Temporizador.

U Centralizacién de alarma.

Llevara en lugar visible un grafico detallado de la instalacién.

El sistema local de alarma estard constituido por una o varias unidades con avisadores épticos y acusticos.

3.1.16.- Tuberias y accesorios

Las tuberias y los accesorios como codos, tés, etc., de la instalacion serdn de acero estirado sin soldadura ST-35, segun la norma DIN 2448, en negro
y en el tipo comercial.

Las velocidades maximas del aire en su interior serdn de 8 m/s para las tuberias principales y secundarias y de 15 m/s para las tuberias de servicio.

El didmetro minimo de las tuberias serd de %”. Para tuberias de hasta 2” de diametro, pueden utilizarse manguitos cénicos roscados, con juntas de
\—cinl(;)rta plastica de tefldn, sin sintetizar.

—
CPava didmetros superiores se usaran bridas normalizadas con arandelas de goma.

rocurard que la tuberia sea lo mas recta posible con el fin de disminuir su longitud, nimero de codos, tés, y cambios de seccién que aumentan
ja?érdida de presion en el sistema.

(Lhka tuberia siempre deber ir instalada aéreamente, pudiendo ser sostenida de techos y paredes, mediante accesorios de montaje y bridas, fijando los
Upuntos de drenaje, futuras ampliaciones, facil inspeccién y accesibilidad para el mantenimiento. Una tuberia enterrada no es practica, dificulta el
mantenimiento e impide la evacuacién de condensados.

VISADO TF33415/00
Qs
§4 d

La tuberia no debe entrar en contacto con los cables eléctricos y asi evitar accidentes.

La linea principal debera tener una leve inclinacion en el sentido de flujo del aire para instalar sitios de evacuacién de condensados.

m 3.1.17.- Dispositivos de inspeccion y limpieza
X _
W <
Z £
E ;‘gos aparatos sometidos a registro de tipo deberan incorporar dispositivos de limpieza, de acuerdo con los siguientes términos:
©
Wz
O © Didmetro exterior Dispositivo necesario
N £ DE <300mm Al menos un manguito de radio
]
x 1/2".
O ¢
< § 300mm < DE £ 500mm Al menos un manguito de radio
E & 11/2".
;’:) £ 300mm < DE £ 1.000mm. N orificios de 80mm * 120mm
=
w £ B000mm < DE < 1.400mm. N orificios de 100mm * 150mm
?) # BE < 1.400mm. Un orificio de 300mm * 400mm
Wz
<—(‘ "§igﬁdo N = LT /3.DE LT = Longitud total. DE = Didmetro exterior
xrsSeo
(|7) %or_% orificios elipticos indicados con anterioridad podran ser sustituidos por los correspondientes de seccion circular equivalente.
T c
52
&) %s‘ﬁ'nismo, todos los aparatos deberdn estar provistos de un sistema de purga, preferentemente automatico, que permita evacuar los condensados
Z ‘fI€positados en todos los puntos de la instalacién en los que exista la posibilidad de acumulacién de agua o aceite.
0’3
8 \%rﬁre la salida de la culata del compresor y el depdsito acumulador o la instalaciéon de aire comprimido existird un dispositivo adecuado para
Wy frigerary eliminar el aceite del aire alimentado.
Z =5
T
£g5s8 3.1.18.- Aceite — Engrase
ws s
O5¢
g £
L g3
O —f&_l"@ceite empleado en el engrase del compresor estara exento de materias resinificables.
oS3
(@] _§e§|sara’ aceite de caracteristicas antioxidantes, cuyo punto de inflamacién sea superior a 125°C. y cuando las presiones sobrepasen los 20Kg/cm?,
% géga se utilizaran aceites con punto de inflamacién superior a 220°C.
wes
24573 .. . . ..
Qe 3.2.- Control y aceptacidn de los elementos y equipos que conforman la instalacidn
Om-o

bs los tubos, uniones y piezas deberan estar perfectamente terminados, sin defectos superficiales. Los tubos seran rectos y cilindricos dentro
hs tolerancias admitidas.

bordes extremos estaran perfectamente limpios y a escuadra con el eje del tubo y la superficie interior perfectamente lisa. Los tubos o piezas
s defectos sean corregibles, sdlo podran repararse con la previa aprobacion del Ingeniero- Director.
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Los tubos se presentardn limpios y brillantes con las superficies exterior e interior exentas de rayas, hojas, picaduras, burbujas, grietas, trazas de
estirado, etc., que puedan afectar desfavorablemente su servicio.

Se tolerardn, no obstante, defectos puramente locales de profundidad menor de la décima parte del espesor de pared, y decoloraciones propias
del proceso de fabricacion.

a-Condiciones de ejecucion y montaje de la instalacion

4.1.- Condiciones generales

Para efectuar las uniones roscadas de las valvulas y equipos a la canalizacidn, se unira previamente un manguito de acero negro al extremo de la
tuberia mediante soldadura.

Antes de roscar se prepararan las roscas macho con cintas o pastas de estanqueidad inalterables al agua y al aire comprimido.
Las uniones entre tuberias del mismo didmetro se realizaran con manguito de unién de acero negro soldado a los dos extremos.

Para efectuar una conexién de derivacidn en una tuberia se soldara una T de acero negro en los extremos de la tuberia.

4.2.- Criterios para la ubicacién de dispositivos compresores

O -0

SaN®m

B . - . . L . ) - [

g kas dispositivos compresores se instalardn preferentemente en casetas o habitaculos construidos para tal fin, donde Unicamente estard presente
o -

o ceske equipo.

3 B eauip

LL . . . . . . P . .

= 3&(§desaconseja su instalacién directamente en zonas préximas a donde se desarrollen las actividades humanas, asi como en las proximidades de

8 gm:nbustibles o materiales inflamables, utilizacién de gases comprimidos (acetileno, hidrégeno, propano, oxigeno, éxido nitroso, etc.). Asimismo se

(<,() Ldesaconseja especialmente su emplazamiento en locales que el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn califique como locales mojados, o

D . .

S “como locales himedos (véase ITC BT-30).

En ningun caso debe emplazarse dispositivos compresores en pasillos, cuartos de bafio, locales de uso administrativo, aulas, areas de descanso,
salas de maquinaria de dispositivos elevadores, casetas de gases, zonas de almacenado de productos quimicos, es decir, locales donde generen un
riesgo afiadido e innecesario. Bajo ninguin concepto se emplazard en locales que el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn califique como
locales con riesgo de incendio o explosién el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension califique como locales (véase ITC BT-29).

En cualquier caso, se respetard las siguientes distancias minimas:

é . A tabiques medianeros: 0,7 m.

g o A paredes exteriores y pilares: 1,0 m.

3

o

2 4.3.- Instalacion del equipo compresor

[0}

téa instalacion del equipo compresor consta del montaje de los siguientes equipos y accesorios

4.3.1.- Filtro de aspiracion

ﬁva aplicable.

onectard con union estanca y con acoplamiento flexible a la boca de aspiracidn de la unidad compresora; la longitud del tubo de aspiracién no
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&

g

5]

o

©

-

S

©

Q

g

Seg

gieﬁoyeré estar comprendida dentro de los intervalos que para cada tipo de compresor se recogen en la siguiente tabla:

3 s

o z

El g LONGITUD DEL TUBO DE ASPIRACION

58

Qo

g § Velocidad

58 (r.p.m.)

R 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000

= C

= o _ 2.3-4.5

23 Simple 68132 13466 17-34 | 1427 |[1222
o

28

3 26.8- 9.1-

= 8 Efecto 13.4-16.6 . 6.8-8.5 | 5.5-6.8 4.6-5.6

5 S 332 11.3

k=Rl -

‘< © _

g 'g Doble 3466 1.7-3.3 1.2-2.2 | 09-1.7 |0.7-1.4 0.6-1.1

S o

g 5 13.4

>3 Efecto l 6.7-8.3 4.6-5.6 | 3.4-4.2 | 2.7-3.4 2.3-2.8

T £ 16.6

© 3

o 8

¥Iprificio de salida hacia el exterior en paramento o cubierta tendra una holgura de 1,5cm respecto al didmetro de la tuberia de aspiracién, que se

&' &

i

enard con material de estanquidad flexible.
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4.3.2.- Compresor

La salida del compresor se conectara a la canalizacion de aire comprimido y la entrada al filtro de aspiracién. Se colocara sobre fundacién de
hormigdn con sistema antivibratorio, de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

La separacién minima a los paramentos préximos no sera inferior a 40cm. y se conectard eléctricamente al cuadro general de maniobra.

4.3.3.- Valvula de retencidn

Se roscard a la tuberia de salida del compresor.

4.4.- Equipo refrigerador

La instalacion del equipo refrigerador consta del montaje de los siguientes equipos y accesorios:

4.4.1.- Equipo refrigerador

L0
a™m
o
Yo

o . - . ] . . s . - .
$gocolocara a la salida del grupo generador de aire comprimido, después de la vélvula de retencion. La boca de salida del refrigerador se unird a la
Rftrada del separador; las uniones seran embridadas o roscadas.

=)

T . ) N . . . - . . .
%h.refrlgerador tipo aire-aire se instalara frente a la abertura correspondiente del paramento para expulsiéon del aire caliente y se conectard
|eléctricamente a la red.

[

4.4.2.- Separador

Se colocard detras del refrigerador, embridado o roscado al mismo y la boca de salida se embridara o roscara a la canalizacién de aire comprimido.
La salida de purga se roscara al filtro.

4.4.3.- Purgador

tegridad formal

e roscara a la salida del filtro con interposicién de un manguito de unidén y a la tuberia de recogida de condensados, que se conducira a la red de
aneamiento.

e4n

4.4.4.- Valvula de seccionamiento

Rplicable.

oscara a la salida de purga del separador.

4.4.5.- Filtro de limpieza

grdo con la normativa

s§gara roscado a la salida de purga del separador, detras de la llave, y al purgador.

4.4.6.- Filtro de linea

olocara a la salida del separador, roscado a un manguito intermedio, cuando ambos elementos se coloquen juntos, o a la tuberia en caso
trario. La salida del filtro se roscarad a la tuberia de aire comprimido.

ézo profesional de acu

3b

4.5.- Depdsito acumulador

a

nstalacién del depdsito acumulador consta del montaje de los siguientes equipos y accesorios:

c
h<]
3}
o
[}
=
S
o
«©
3
S
%
7}
S
=
S
i)
3
T
o
o
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c
o
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o
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=
=
©
<
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3
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3
e
2
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de la documentacion del ti

4.5.1.- Deposito acumulador

cado sobre soportes de acero o sobre su propia base cuando sea de posicion vertical, y sobre dos cufias cuando sea de posicién horizontal. Se
bctaran las bocas de entrada y salida a la canalizacidn de aire comprimido entre el filtro y el secador.
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Las uniones seran embridadas o roscadas, interponiéndose, tanto en la entrada como en la salida, sendos acoplamientos antivibratorios.

Se dispondra un presostato en el alojamiento correspondiente y se conectara eléctricamente al cuadro general de maniobra.

4.5.2.- Valvula de seguridad

Tarada a la presion de disparo equivalente a la presion de disefio, se roscara al depdsito.

4.5.3.- Manémetro

Se roscard al manguito porta-mandmetro del depdsito.

4.5.4.- Valvula de seccionamiento

Seyoscard a la canalizacion de vaciado que conduce a la red de saneamiento.

8%

Yo

g2 4.5.5.- Secador de absorcion

©m

o

<&

6en'fijaré el bastidor al suelo, de acuerdo con las especificaciones del fabricante, y se conectard eléctricamente al la red.

L

uSe conectara con uniones embridadas o roscadas, entre el depdsito acumulador y el filtro de linea final, puenteandose la entrada y la salida

mediante un “by-pass” con tres valvulas de seccionamiento.

Las valvulas de seccionamiento se conectaran, roscadas, a la entraday a la salida del secador y en el “by-pass”.

4.6.- Canalizaciones
Cumpliran las especificaciones sefialadas en el articulo correspondiente del epigrafe anterior.

grén recibidas mediante grapas o collares de acero, interponiéndose anillos de caucho o fieltro. La separacion entre grapas contiguas se indica en la
Zabla siguiente:

o
©
o
= D (mm) | <12 [15] 18 [ 22 | >28
Q
£ S (m) 1 2 (2 |2 |2
[0}
§os ramales finales que alimenten las valvulas de toma podran ser empotrados.
3
§as uniones del tubo con los restantes elementos de la red se hardn soldadas o roscadas y las conexiones de derivacion se materializaradn por la
Beweratriz superior de la tuberia principal.
.
o ®
= O
Zuando el tubo atraviese paredes o forjados se dispondra un manguito pasamuros de acero galvanizado con una holgura de 10mm, como minimo,
©
jeEenandose el espacio interior con estopa hasta 25mm de cada borde y con masilla plastica el resto.
S35
g E
3 O .7
s e 4.7.- Regulador de presion
St
SeSroscara a la canalizacién entre dos valvulas de seccionamiento y se puenteara la entrada con la salida mediante un “by-pass” en el que se
o
%galara otra vélvula de seccionamiento.
S 3
2a§ vélvulas de seccionamiento se conectaran, roscadas, a la entrada y a la salida del secador y en el “by-pass”.

4.8.- Valvula de toma

ijjard o empotrard en el punto de emplazamiento y se roscard a la canalizacion.

aj&profesional d

4.9.- Sistema de control

tacion del trab.

uadro general de maniobra se fijara en el punto de emplazamiento de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

ctﬁnen

onectard eléctricamente a la red, a las cajas de conexion de las unidades compresoras y a las alarmas locales, que se fijaran al paramento de
c8erdo con las especificaciones del fabricante, en locales con vigilancia permanente.

gela

bién se conectara al presostato de deteccidn, para el funcionamiento de la unidad en reserva, si existe, situado en el depésito acumulador.
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5-Controles y pruebas

5.1.- Control de ejecucién
5.1.1.- EQuipo compresor

En la instalacion de cada compresor se verificaran las caracteristicas del equipo, dimensiones de la fundacién y conexiones eléctricas. Asi mismo se
controlaran los acoplamientos con la canalizacién de aspiracién o con la entrada del compresor de cada filtro y que el sentido del flujo en cada
vélvula de retencion coincida con el estampado en su cuerpo.

5.1.2.- Equipo refrigerador

Se controlard el tipo, didmetros, colocacidn, y uniones con las tuberias de cada equipo refrigerador.

5.1.3.- Filtro de linea

-R9-2021
&de 135

cada filtro de linea se verificaran los diametros, la unién con las tuberias y su estanqueidad, asi como las caracteristicas y el timbrado del
isterio de Industria, Turismo y Comercio.

FECHA
Pag 5

5.1.4.- Depodsito acumulador

Para cada depésito se verificara la colocacidn de elementos auxiliares, las uniones con tuberias o manguitos y su estanqueidad.

5.1.5.- Secador de adsorcion

e verificaran, para cada uno de ellos, las uniones con tuberias y manguitos y su estanqueidad.

5.1.6.- Canalizaciones de acero

-Se verificaran los diametros, las uniones y su estanqueidad, la separacién entre soportes, la separacion entre tuberias paralelas y-la-pendiente.

5.1.7.- Valvulas de seccionamiento

%lva aplicable.

ada valvula se verificaran las uniones con la tuberia y su estanqueidad.

5.1.8.- Regulador de presién

e acuerdo con la norm

eSverificaran, para cada regulador, las uniones con las tuberias, su estanqueidad, la realizacion correcta del “by-pass” y la colocacién de las
3hvulas.

e

5.1.9.- Valvula de toma

iﬁel trabajo profesion

ada valvula se comprobara el diametro y su colocacién.

5.1.10.- Sistema de control
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:Eie la documentacion

omprobardn todas las conexiones del cuadro y las conexiones con el cuadro general.

5.2.- Pruebas y ensayos

pruebas de la instalacidn se realizaran en presencia del Contratista (Empresa Instaladora Autorizada) y del Ingeniero-Director de la obra,
lando registro documental del resultado de las mismas.
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5.2.1.- Estanqueidad

En la primera prueba se sometera la red de Aire Comprimido a 1,5 veces la presion de servicio, sustituyendo las valvulas de seguridad por tapones,
mientras que en la segunda se pondrd en funcionamiento la instalacién a la presidn de servicio y posteriormente se incrementara hasta la presion
de tarado.

Se comprobara la estanqueidad en todas las tuberias y accesorios tanto por la aparicion de fugas como por la caida de presidn en un intervalo de
tiempo de 2 horas a partir del comienzo de la prueba.

5.2.2.- Valvulas

Se comprobara la apertura y cierre de todas las valvulas de seccionamiento, retencidn, grifos y purgadores de la instalacién.
Se comprobara el disparo de las valvulas de seguridad cuando se alcance la presidn de tarado y el correcto funcionamiento manual.

Se comprobard las presiones reguladas en las bocas de toma de todas las tomas, tanto en cuanto al tarado, como al funcionamiento deficiente o a
variaciones notables de la presion.

-
AN
& 5.2.3.- Equipos

(9]
o

.39de 135

©
o

<B&tomprobaré el funcionamiento del secador tanto en cuanto a la humedad del aire comprimido como al tiempo de regeneracién previsto de
@ erdo con las especificaciones del fabricante.
|

VISADO TF33415/00

e comprobara, en su caso, el funcionamiento de la regulacién automatica de la alternancia de compresores.

Se tendra en cuenta que inicialmente se deberd realizar la comprobacién de los aparatos de medida y proteccidn, a fin de que los resultados
obtenidos de las pruebas ofrezcan una fiabilidad

Por ultimo cabe destacar que se seguirdn las recomendaciones del fabricante e instalador, con el visto bueno del Ingeniero Director. Estos pasos a
seguir son, en sintesis:

. Comprobacién de la tension de la correa o alineacién del acoplamiento, asi como la tensidn de la correa del ventilador en los
compresores. Cebar el purgado automdtico en caso de llevarlo.
. Abrir el grifo de purga del depésito.

. Comprobar el voltaje y amperaje del motor.

J Girar el compresor a mano para asegurar que todas sus partes pueden moverse sin inconveniente.

. Poner en marcha el grupo, permitiendo que el compresor se caliente antes de cerrar el grifo de purga del depésito.
. Alcanzada la presion de régimen comprobar con espuma de jabén que todas las juntas sean estancas.

. Comprobar que la valvula de seguridad funciona debidamente.

vez realizadas dichas pruebas y resultando satisfactorias a juicio del Ingeniero Director, la Empresa autorizada levantard Acta, por triplicado,
a ella, el Propietario y la Delegacién de Industria.

ol

$abajg, La-correccion e integridad formal

werdo con la norn@lv%apll

mas, la Empresa Instaladora Autorizada debera hacerse responsables de las inspecciones periddicas y del perfecto funcionamiento que exige la
nte Reglamentacién durante el periodo de garantia, a partir del cual el Propietario decidira con respecto a las inspecciones y. mantenimiento.

s-Medicion y valoracion

a3 tuberias se mediran por metro lineal de tuberia realmente instalada, incluidas las piezas especiales de unién, codos, tés, etc.

esto de los componentes de la instalacion se medira por unidad completamente instalada, incluyendo los acoplamientos o elementos de
ufecidn cuando sean necesarios.

IEac

otesi

a valoracion de las unidades se entienden incluidos los medios auxiliares, y todas las operaciones necesarias para la correcta ejecucién de las

specificaciones como conexiones con la red eléctrica, interconexiones, soldado de piezas para roscado de tuberias, sellado, ejecucién de huecos,

o+
ajepr

de la documentacion sel trab:

precios se obtendran de multiplicar el resultado de la medicidn con la valoraciéon de cada unidad.

7-Condiciones de mantenimiento, uso y seguridad

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE

El objeto del visado: L& idengidasl yrRabilitacign prafesional del autor gel

7.1.- Requisitos de ejecucion y mantenimiento de este tipo de instalaciones

b instalaciones y equipos de trabajo deben ser sometidas a mantenimiento periddico, Unica y exclusivamente por empresas mantenedoras
rizadas y registradas, conforme a las prescripciones desarrolladas en los Reglamentos anteriormente mencionados.

ismo todos los aparatos a presién de tratamiento y almacenamiento de Aire Comprimido deben ajustarse a lo dispuesto en el Real Decreto
D/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presidn y sus instrucciones técnicas complementarias, en el que
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se establecen las caracteristicas a las que se deben ajustar tanto en su instalacion, como respecto a las pruebas periddicas.

7.2.- Mantenimiento especifico destinado a las instalaciones para generacién y almacenamiento
de aire comprimido

Las acciones que deberd llevarse a cabo a modo de Mantenimiento Preventivo sobre los dispositivos e instalaciones para generacion y
almacenamiento de aire comprimido son las siguientes:

De forma diaria:

U Purgar el depdsito hasta que no salga el agua condensada.
. Limpiar el filtro de aire de aspiracion.
. Después de varias horas en marcha, apretar todos los pernos y tuercas, mientras el compresor esté aun caliente.

Semanalmente:

oOww ® Limpiar el compresor y refrigerador incorporado.

% % G e Comprobar la valvula de seguridad.

5') S . Limpiar el filtro de la valvula piloto.

® g S ° Comprobar la valvula piloto.

FCgo e Por otro lado, se recomendard a la Propiedad que:

o<a

Ao

< O

%)E — Siempre que se detecten fugas se apretaran los prensaestopas de las valvulas y se sustituirdn cuando su

estado lo exija.
— En caso de cierre imperfecto de una vdlvula de diafragma, se cambiard éste, comprobandose
posteriormente el buen funcionamiento de la valvula reparada.

Con una periodicidad anual

Para cada uno de los dispositivos de tratamiento y almacenamiento de aire comprimido que les sea especificado, las siguientes actividades de
mantenimiento preventivo:

o) Toda operacién de mantenimiento preventivo del dispositivo tendra prioritariamente en cuenta las recomendaciones expuestas por el
fabricante. Si el fabricante expone alguna lista de piezas de repuesto que son recomendadas para cada uno de los.componentes, se
debera utilizar (si ello es posible), materiales contenidos en el listado expuesto.

p) Verificacion general del estado exterior del dispositivo compresor: se verificard que no se ha producido deterioro-evidente externo
alguno en el equipo de manera que pueda constituir un riesgo: especialmente se vigilara la presencia de abolladuras, corrosiones,
fisuras, fugas, rezumes. Estado de juntas y costuras.

q) Verificacion de elementos de inspeccion: tapas, mirillas, etc., aptitud y buen estado para su funcién.

r) Conexiones: de conducciones, niveles, controladores, etc., aptitud y buen estado para su funcidn. Se vigilara especialmente la ausencia
de fisuras, fugas, rezumes.

s) Valvuleria: en general, se comprobara su aptitud y buen estado.

t) Verificacion del estado de la(s) vélvula(s) de seguridad: se verificard su buen estado y que no presente deterioro fisico alguno, se

verificard el estado del precinto de la vélvula, se verificard que este dispositivo no ha actuado a consecuencia de una sobrepresién. Se
desmontard completamente, comprobando que sus distintos elementos no presentan anormalidades.

u) Verificacion de dispositivo mandmetro: se verificard su buen estado y que no presente deterioro fisico alguno, se verificard su correcto
funcionamiento mediante comparaciéon con mandmetro patrdn. Se verificard que la clase del manémetro se corresponde con la
categoria de precision 2.5. Se comprobara que el tubo de conexién esta libre de obstrucciones.

v) Verificacion de sistemas de maniobra: se verificard su buen estado y que no presente deterioro fisico alguno, se verificara su correcto
funcionamiento.

w) Verificacion del conjunto de componentes eléctricos (incluyendo conexiones y cableado): se verificard su buen estado y que no
presente deterioro fisico alguno, se verificara su correcto funcionamiento, su aptitud. Especialmente se verificara los dispositivos de
proteccion (incluyendo toma de tierra).

X) Verificacion del conjunto de lubricacidn: en la medida que sea posible, se verificard el buen estado del sistema, comprobandose que
no se presentan fugas, derrames, incrustaciones, resinificaciones. Se comprobara que en ningln caso se utilizan lubricantes con punto
de inflamacién igual o inferior a 1252C. Si las presiones de trabajo del dispositivo compresor sobrepasasen los 20kg/cm2, se
comprobara que en ningun caso se utilizan lubricantes con punto de inflamacién igual o inferior a 220°C.

y) Prueba del equipo: una vez comprobados los puntos anteriores, y corregidas todas las deficiencias (en el caso de que las hubiere), se
pondrd en marcha el equipo y se verificard que este opera satisfactoriamente. Se verificard que aquellas operaciones para las que estd
destinado el dispositivo y las que es posible realizar con el aparato en funcionamiento, no presentan dificultades de caracter técnico
debido a deficiencias

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE

El objeto del visado: La identidad y habilitacion profesional del autor del trabajo. La correccion e integridad formal

de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

cciones Periddicas:

| A, Inspeccién en servicio:
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Serd realizada por Empresa Instaladora cada cuatro afios, no siendo necesario poner fuera de servicio el equipo o instalacion a inspeccionar.
Consistira, al menos, en una comprobacion de la documentacidn de los equipos a presion y en una completa inspeccién visual de todas las partes
sometidas a presion, accesorios de seguridad, dispositivos de control y condiciones reglamentarias. Si de esta inspeccidn resultase que existen
motivos razonables que puedan suponer un deterioro de la instalacidn, se realizara a continuacion una inspeccion de nivel B por un organismo de
control autorizado.

Nivel B: Inspeccion fuera de servicio:

Sera realizada por un Organismo de Control Autorizado cada ocho afios debiendo ponerse fuera de servicio el equipo a presidn o instalacién a
inspeccionar. En el caso de tuberias, la inspeccidon podrd realizarse sin dejar la instalaciéon fuera de servicio, si pueden realizarse las pruebas
indicadas. Consistird, como minimo, en una comprobacién de nivel Ay en una inspeccién visual de todas las zonas sometidas a mayores esfuerzos y
a mayor corrosion, comprobacion de espesores, comprobacidn y prueba de los accesorios de seguridad y aquellos ensayos no destructivos que se
consideren necesarios. Deberdn tenerse en cuenta los criterios de disefio de aquellos equipos a presién que puedan presentar fluencia lenta, fatiga
o corrosion, segun lo indicado en los apartados 2.2.3 y 2.2.4 del anexo | del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo. En los equipos o tuberias que
dispongan de calorifugado no sera necesario retirarlo completamente, siendo suficiente seleccionar los puntos que puedan presentar mayores
problemas (corrosidn interior o exterior, erosion,...) para realizar las correspondientes aberturas de comprobacion.

Se efectuard una revisién completa de la instalacién, repardndose o sustituyéndose aquellas tuberias, accesorios y equipos que presenten mal
estado o un funcionamiento deficiente.

En ningun caso se utilizaran las tuberias como puesta a tierra de ningun aparato eléctrico.
&debers sellar la fecha de la revision en la placa correspondiente que posee el citado calderin.

o , .« ez
7.3.- Reparacion. Reposicion

ig perjuicio de estas revisiones se reparara o sustituira cualquier elemento, en especial filtros y purgadores, que puedan permitir fugas de aire

mprimido o deficiencias de funcionamiento en conducciones, accesorios o equipos.
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_FE

odas las operaciones de reparacién se haran constar documentalmente.

7.4.- Manual de mantenimiento

La empresa Instaladora Autorizada, una vez terminada la instalacion y las correspondientes pruebas para su recepcion, debera entregar a la
Propiedad un manual de mantenimiento y localizacion de las averias mas frecuentes.

s-Documentacion de la instalacion de aire comprimido y conservacion
de la misma

oda la documentacion relativa al dispositivo compresor debera ser conservada por los usuarios del mismo en tanto el equipo sea considerado
omo operativo.

& intggridad formal

sta documentacion comprendera:

Lagorrgecion

eftificado de Homologacion o Registro de Tipo de aparato.

2P

ia de acta o certificado de conformidad de la produccién del equipo.

uga ap@ab

ia del acta o actas de prueba del constructor.

&ma
i

ificado de puesta en marcha (emitido por el instalador), instrucciones de funcionamiento / mantenimiento del dispositivo compresor.

umentacion del proyecto de Instalacidn

o-Aspectos de limitacion de sonoridad (ruido producido por el
compresor)

[f_P,ofesionaI de acuerdo coﬁ lan

endo en cuenta que los dispositivos compresores producen ruido molesto cuando se encuentran funcionando, se adoptaran medidas técnicas

& el fin de limitar la sonoridad de estos aparatos, de modo que:
a) En la medida de lo posible, se adquirird equipos que incorporen a su disefio constructivo medidas de limitacién de sonoridad.
b) De mostrarse insuficientes las medidas de sonoridad adoptadas con el equipo, se procederd a aislar acusticamente el punto de

emplazamiento del compresor.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE

El objeto del visado: La identigad yjhabilitacion profesionalgel agpr dehtrab

de la documentacion del trab

10-Instalacion eléctrica asociadas a instalaciones para generaciony
almacenamiento de aire comprimido

b la instalacion y aparellaje eléctricos destinados a permitir el funcionamiento de dispositivos compresores con motor eléctrico estardn de
rdo con las exigencias del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias, con atencion especial a
ondiciones técnicas especiales para los locales con:
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. Riesgo de incendio
. Riesgo de explosion
. Locales humedos

. Locales mojados

11.-Sefalizacidn vinculada a instalaciones para la generacion y
almacenamiento de aire comprimido

Los locales o habitaculos albergando instalacion de compresores serdn sefializadas, de acuerdo con el Real Decreto 485 / 97, relativo a sefializacion
de riesgos en los lugares de trabajo

Las consideraciones relativas a sefializacion seran las siguientes:

a) Si el emplazamiento se diese en caseta / habitdculo para compresor: se colocara en la cara exterior de la puerta de acceso las sefiales
1y 2. En el caso de que el compresor funcionase con motor de explosion, también se colocard en el interior del habitaculo la sefial 3.

b) Si el emplazamiento se diese en cualquier otro lugar, se colocard de manera visible, en las proximidades del dispositivo compresor, las
sefiales 1y 2. En el caso de que el compresor no fuese de sonoridad limitada o no se hubiese adoptado medidas para reducir el nivel
de la misma, también se colocard la sefial 4. En el caso de que el compresor funcionase con motor de explosién, también se colocard

388 en el interior del habitdculo la sefial 3
R
237
Py
& © b i% I
<(8 — [ s =i
%)u_ mm
Sefial 1 Sefial 2 Sefial 3
12-lluminacidn vinculada a instalaciones para la generacion y
almacenamiento de aire comprimido
%I punto de emplazamiento del dispositivo compresor contara con medios de iluminacién suficientes para garantizar las operaciones de

E

antenimiento, reparacion, o maniobra, tal que los niveles de iluminacién minimos seran:

a) Emplazamiento en caseta / habitdculo aislado: minimo 100 lux.

b) Emplazamiento en laboratorios / talleres: el nivel de iluminacion se corresponderd* con el establecido para ‘éste tipo de locales
(minimo 400 lux).

c) Otros: minimo 100 lux.

13- Proteccidn contra incendios de zonas de compresores

o medida preventiva adicional, se dotara a la zona donde se encuentre emplazado el dispositivo compresor con:

a) Emplazamiento en caseta / habitaculo aislado: en el interior del mismo, se emplazara un (1) extintor portétil con agente extintor polvo
seco. Si el tamafio de la caseta / habitaculo lo permite, puede emplazarse uno de 6 Kg. Si el espacio disponible es muy limitado, puede
emplazarse uno menor.

b) Emplazamiento en lugar diferente a caseta / habitaculo: de contar con dispositivos de proteccidn contra incendio, no sera necesario el
disponer de un extintor adicional. En el caso de que no se cuente con medio de proteccion contra incendio alguno, se emplazard un (1)
extintor portatil con agente extintor polvo seco de 6 Kg (como minimo). Este extintor contara con la sefializacidn reglamentaria:

c) Si las dimensiones del local donde se emplace el extintor lo permiten, este sera colocado a una distancia minima de 3 metros del
dispositivo compresor, recomendando una distancia maxima de 5 metros. La parte superior del extintor no debera estar a una altura
superiora 1,70 m.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE
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de la documentacién del trabajo profesional de acuerdo con la normati\% aplicable.
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1a-Consideraciones sobre modficaciones de importancia en la
instalacion de aire comprimido

Para cualquier modificacidon que se pretenda realizar en la instalacion de Aire Comprimido, bajo las siguientes hipdtesis, ésta debera ser efectuada
exclusivamente por el Ingeniero redactor del presente proyecto.

. Variacién de la presion de salida del compresor por encima del diez por ciento (10%) de la presién de servicio.
. Incremento del caudal de aire comprimido a circular por alguin tramo superior al diez por ciento (10%) del especificado.
. Incremento de la potencia instalada superior al veinte por ciento (20%) del valor inicial.

15-Condiciones de indole administrativo

15.1.1.- Propiedad o Propietario

Se denominard como “Propiedad” o “Propietario” a la entidad, fisica o juridica, publica o privada que, individual o colectivamente, impulsa,
programa, financia y encarga, bien con recursos propios o ajenos, la redaccion y ejecucion las obras del presente proyecto.

1
5

o
Qam — . - .
0 Q& Propiedad o el Propietario se atendrén a las siguientes obligaciones:
%Yo
< o oT o . . . i
¥4 Q)grientar, sobre el solar o ubicacidn fisica, la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.
I’ ©
o .
5 N@nbrar a los técnicos proyectistas y directores de obra y de la ejecucion material.
Ta
(<,() ﬁgjontratar al técnico redactor del Estudio de Seguridad y Salud y al Coordinador en obra y en proyecto si fuera necesario.
D
> Facilitar la documentacién e informacién previa necesaria para la redaccién del proyecto, asi como autorizar al director de obra las posteriores

modificaciones del mismo.
Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta de recepcidn de la obra.

= ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS, la Propiedad proporcionara al Ingeniero-Director una copia del contrato firmado con el Contratista, asi
como una copia firmada del presupuesto de las obras a ejecutar, confeccionado por el Contratista y aceptado por él. De igual manera, si
asi fuera necesario, proporcionard el permiso para llevar a cabo los trabajos si fuera necesario.

= DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS, la Propiedad no podré en ningin momento dar érdenes directas al Contratista o personal
subalterno. En todo caso, dichas érdenes seran trasmitidas a través de la Direccién Facultativa.

= UNA VEZ TERMINADAS Y ENTREGADAS LAS OBRAS, la Propiedad no podrd llevar a cabo modificaciones en_las mismas, sin la
autorizacion expresa del Ingeniero autor del proyecto.

15.1.2.- Ingeniero-Director

correccion e integridad formal
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.qf_egiba el encargo de la Propiedad de dirigir la ejecucion de las obras, y en tal sentido, sera el responsable de la Direccion Facultativa. Su misidn sera

,

a

& @lireccion y vigilancia de los trabajos, bien por si mismo o por sus representantes.

hali ]

%IEngenlero—Dlrector tendrd autoridad técnico-legal completa, incluso en lo no previsto especificamente en el presente Pliego:de Condiciones

%@erales, pudiendo recusar al Contratista si considera que el adoptar esta resolucién es Util y necesario para la buena marcha de la ejecucién de
strabajos.

egorresponden, ademas las facultades expresadas en el presente Pliego de Condiciones Generales, las siguientes:

a) Redactar los complementos, rectificaciones y anexos técnicos del proyecto que se precisen.

b) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las eventualidades que se presenten e
impartir las instrucciones complementarias que sean precisas para conseguir la correcta solucidn técnica.

c) Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccién con funcién propia en aspectos parciales
de su especialidad.

d) Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar al promotor en el acto de la recepcién.

e) Preparar la documentacidn final de la obra y expedir y suscribir, en unién del Aparejador o Arquitecto Técnico, el certificado final de la

misma.

15.1.3.- Direccion facultativa

e la documentacion del trabajo profesional de acuerdg,con

stara formada por el Ingeniero-Director y por aquellas personas tituladas o no, que al objeto de auxiliar al Ingeniero-Director en la realizacién de su

etido, ejerzan, siempre bajo las érdenes directas de éste, funciones de control y vigilancia, asi como las especificas por él encomendadas.

@

C

TF
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15.1.4.- Suministrador

Serd aquella entidad o persona fisica o juridica, que mediante el correspondiente contrato, realice la venta de alguno de los materiales y/o equipos
comprendidos en el presente proyecto.

La misma denominacidn recibird quien suministre algun material, pieza o elemento no incluido en el presente proyecto, cuando su adquisicién haya
sido considerada como necesaria por parte del Ingeniero-Director para el correcto desarrollo de los trabajos.

15.1.5.- Contrata o Contratista

Estas instalaciones Unica y exclusivamente pueden ser ejecutadas por instaladores autorizados y registrados, conforme a las prescripciones
desarrolladas en los Reglamentos y legislacion arriba mencionados.

Serda aquella entidad o persona juridica que reciba el encargo de ejecutar algunas de las unidades de obra que figuran en el presente proyecto, con
los medios humanos y materiales suficientes, propios o ajenos, dentro del plazo acordado y con sujecidn estricta al proyecto técnico que las define,
al contrato firmado con la Propiedad, a las especificaciones realizadas por la Direccidn Facultativa y a la legislacion aplicable.

Elugiontratista, cuando sea necesaria su actuacidn o presencia segun la contratacién o lo establecido en el presente Pliego de Condiciones Generales,

—
gJ‘O_’g\,lra' ser representado por un Delegado previamente aceptado por parte de la Direccidn Facultativa.
Y

&

Delegado tendra capacidad para:

. Organizar la ejecucion de los trabajos y poner en practicas las 6rdenes recibidas del Ingeniero-Director.

©
3te
<
<
=)
g
. Proponer a la Direccidn Facultativa colaborar en la resolucion de los problemas que se planteen en la ejecucidn de los trabajos.
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| Delegado del Contratista tendrd la titulacidén profesional minima exigida por el Ingeniero-Director. Asimismo, éste podra exigir también, si asi lo
estimase oportuno, que el Contratista designe ademds al personal facultativo necesario bajo la dependencia de su técnico Delegado. El
incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cualificacién suficiente por parte del personal segin la naturaleza de los trabajos,
facultara al Ingeniero-Director para ordenar la paralizacion de las obras sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

Por otra parte, el Ingeniero-Director podra recabar del Contratista la designacion de un nuevo Delegado, y en su caso cualquier facultativo que de él
dependa, cuando asi lo justifique su actuacion y los trabajos a realizar.

Se sobrentiende que antes de la firma del contrato, el Contratista ha examinado toda la documentacién necesaria del presente proyecto para
®stablecer una evaluacion econdmica de los trabajos, estando conforme con ella, asi como ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS el Contratista
gnanifestara que la documentacién aportada le resulta suficiente para la comprensién de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario,
Bolicitara por escrito las aclaraciones pertinentes.

d

on obligaciones del Contratista:

a) La ejecucidn de las obras alcanzando la calidad exigida en el proyecto cumpliendo con los plazos establecidos en el contrato y la
legislacion aplicable, con sujecion a las instrucciones de la Direccidn Facultativa.

b) Tener la capacitacion profesional para el cumplimiento de su cometido como constructor.

c) Designar al Jefe de obra, que asumira la representacion técnica del Contratista y que, con dedicacién plena permanecera en la obra a

lo largo de toda la jornada legal de trabajo hasta la recepcion de la obra, asi como por su titulacién o experiencia deberd tener la
capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra, el cual debera cumplir las indicaciones de la
Direccion Facultativa, custodiando y firmando el Libro de érdenes y seguimiento de la obra, asi como los de Seguridad y Salud y el del
Control de Calidad, éstos si los hubiere, y dar el enterado a las anotaciones que se practiquen en los mismos, asi como cerciorarse de
la correcta instalacion de los medios auxiliares, comprobar replanteos y realizar otras operaciones técnicas.

cion profesional del autor del trabajo. La correccion e ingggri

de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

d) Asignar a la obra los medios humanos y materiales correctos que su importancia requiera.

e) Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites establecidos en el contrato.

f) Firmar el acta de replanteo y el acta de recepcién de la obra.

g) Facilitar al Jefe de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacién de la obra ejecutada.

h) Suscribir las garantias previstas en el presente pliego y en la normativa vigente, concertando ademas los seguros de accidentes de

trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

i) Redactar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién del estudio correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucién de
las medidas preventivas, vigilando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud
en el trabajo

j) Designar al Coordinador de Seguridad y Salud en la obra entre su personal técnico cualificado con presencia permanente en la obra el
cual velard por el estricto cumplimiento de las medidas de seguridad y salud precisas segin normativa vigente y el plan de Seguridad y
Salud.

k) Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites establecidos en el contrato.

1) Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcién de la obra.

m)  Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la buena construccién. A tal
efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las intervenciones de los subcontratistas.

n) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los preparados
en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que
no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.
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o) Abonar todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucidn de las obras.
Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del

mismo.

p) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

q) Suscribir con la Propiedad las actas de recepcidn provisional y definitiva.

r) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

s) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacion de la obra ejecutada.

t) Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control de Calidad contratados, debidamente homologados y acreditados
para el cometido de sus funciones.

u) Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion previstas en el Art. 19 de la L.O.E. (Ley

de Ordenacidn de la Edificacion)

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra, bajo su responsabilidad, previo consentimiento de la Propiedad y de a Direccién
Facultativa, asumiendo en cualquier caso el Contratista las actuaciones de las subcontratas.

La Propiedad podra introducir otros constructores o instaladores, ademas de los del Contratista, para que trabajen simultaneamente con ellos en
las obras, bajo las instrucciones de la Direccion Facultativa.

El Contratista, a la vista del proyecto de Ejecucidn conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad e Higiene, presentard el Plan de Seguridad e
Higiene de la obra a la aprobacién del Ingeniero-Director

§ é’ﬁ:ontratista tendra a su disposicidn el proyecto de Control de Calidad, si para la obra fuera necesario, en el que se especificaran las caracteristicas
g g_gequisitos que deberan cumplir los materiales y unidades de obra, y los criterios para la recepcién de los materiales, segun estén avalados o no
0 Py sellos, marcas de calidad; ensayos homologados, andlisis y pruebas a realizar, determinacién de lotes y otros pardmetros definidos en el
& 8F5yecto por el Ingeniero.

oZ e

a5% . .

5 LD 15.1.6.- Coordinador de Seguridad y Salud

>

Sera aquel personal técnico cualificado designado por el Contratista que velard por el estricto cumplimiento de las medidas precisas segun
normativa vigente contempladas en el Plan de Seguridad y Salud, correspondiéndole durante la ejecucion de la obra, las siguientes funciones:

a) Aprobar antes del comienzo de la obra, el Plan de Seguridad y Salud redactado por el Contratista y en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

b) Adoptar aquellas decisiones técnicas y de indole organizativa con la finalidad de planificar los distintos trabajos o fases de trabajo que
vayan a desarrollarse simultdnea o sucesivamente.

c) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas, y especialmente los subcontratistas y-los trabajadores
auténomos, apliquen de manera coherente y responsable los principios de accién preventiva recogidos en el Art. 15 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales.

d) Contratar las instalaciones provisionales, los sistemas de seguridad y salud, y velar por la correcta aplicacion de la metodologia de los

trabajos.
e) Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a las obras.
f) Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad.
g) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo
h) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La Direccién Facultativa asumira esta

funcién cuando no fuera necesaria la designacién del Coordinador.

15.1.7.- Entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

do con la normativa aplicable.

a

)

entidades de control de calidad de la edificacién prestardn asistencia técnica en la verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales, de la
ucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable. Dicha asistencia técnica se realiza mediante ensayos
pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra.

@um

n pyofesional del autor del trabajo. La correccion e integridad formal

cig)

@T()cumentaci()n del trabajo profegpnalaé

obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad (Art. 14 de la L.O.E.):

a)  Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al autor del encargo y, en todo caso, al Ingeniero-Director de la
ejecucion de las obras.

b)  Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los trabajos contratados, en
su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Auténomas con competencia en la materia.

15.2.- Oficina de obra

ontratista habilitard en la propia obra, una oficina, local o habitdculo, convenientemente acondicionado para que en ella se pueda trabajar con
malidad a cualquier hora de la jornada, que contendrd como minimo una mesa y tableros donde se expongan todos los planos correspondientes
resente proyecto y de obra que sucesivamente le vaya asignando la Direccidn Facultativa, asi como cuantos documentos estime convenientes la
ja Direccion. Al menos, los documentos basicos que estaran en la mencionada oficina de obra son los siguientes:
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—  El proyecto de ejecucidn, incluidos los complementos y anexos que redacte el Ingeniero.
—  Lalicencia de obras.
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—  Ellibro de drdenes y asistencias.

—  El plan de seguridad y salud.

—  Ellibro de incidencias.

—  El proyecto de Control de Calidad y su libro de registro, si existiese.

—  ElReglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el trabajo.

—  La documentacion de los seguros mencionados en el articulo 2.1.5
Durante la jornada de trabajo, el contratista por si, o por medio de sus facultativos, representantes o encargados, estaran en la obra, y acompafiara
al Ingeniero-Director y a sus representantes en las visitas que lleven a cabo a las obras, incluso a las fabricas o talleres donde se lleven a cabo

trabajos para la obra, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que consideren necesarios, suministrandoles asimismo
los datos precisos para la comprobacién de mediciones y liquidaciones.

15.3.- Trabajos no estipulados en el pliego de condiciones generales

Es obligacidn del Contratista el ejecutar, cuando sea posible y asi se determine como necesario para la buena realizacién y aspecto de las obras, atn
cuando no se halle expresamente estipulado en el presente Pliego de Condiciones Generales, siempre que sin separarse de su espiritu y recta
interpretacion, lo disponga el Ingeniero-Director y esté dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos determinen para cada unidad de
obra, y tipo de ejecucién.

eoentendera por reformado de proyecto, con consentimiento expreso de la Propiedad, toda variacién que suponga incremento de precios de
na unidad de obra en mds del 20 por 100 6 del total del presupuesto en mas de un 10 por 100.
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15.4.- Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del proyecto

oPag. 46 dg
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Constructor podra requerir del Ingeniero-Director, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de
proyectado.
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Cuando se trata de aclarar, interpretar o modificar preceptos del Pliego de Condiciones Generales o indicaciones de planos, croquis y esquemas de
montaje, las 6rdenes o instrucciones correspondientes se comunicaran por escrito al Contratista, estando éste obligado a su vez a devolver los
originales o las copias, suscribiendo con su firma el “enterado”, que figurara al pie de todas las 6rdenes, avisos o instrucciones que reciban, tanto de
los encargados de la vigilancia de las obras como el Ingeniero-Director.

Cualquier reclamacion que crea oportuno hacer el Contratista, en contra de las disposiciones tomadas por éstos, habra de dirigirla, dentro del plazo
de cinco (5) dias, al inmediato técnico superior que la hubiera dictado, el cual dara al Contratista el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

15.5.- Reclamaciones contra las érdenes del Ingeniero-Director

ad formal

Ras reclamaciones que el Contratista quiera formular contra las érdenes facilitadas por el Ingeniero-Director, sélo podra presentarlas ante la
Propiedad, y a través del mismo si son de origen econémico. Contra las disposiciones de orden técnico o facultativo, no se admitird reclamacién
glguna.

%L’m asi, el Contratista podra salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicidon razonada dirigida al Ingeniero-Director, el cual
@odré limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

g

15.6.- Recusacion por el contratista de la direccién facultativa

ggiya aplicable.

ontratista no podra recusar al Ingeniero-Director o persona de cualquier indole dependiente de la Direccién Facultativa o de la Propiedad
argada de la vigilancia de las obras, ni solicitar que por parte de la Propiedad se designen otros facultativos para los trabajos de reconocimiento
ediciones.

Bn

ndo se crea perjudicado con los resultados de las decisiones de la Direccidn Facultativa, el Contratista podra proceder de acuerdo con lo

stipulado en el articulo precedente (Articulo 2.5), pero sin que por esta causa pueda interrumpirse, ni perturbarse la marcha de los trabajos.

efrloon 1ano

15.7.- Despidos por falta de subordinacién, por incompetencia o por manifiesta mala fe

os supuestos de falta de respeto y de obediencia al Ingeniero-Director, a sus subalternos de cualquier clase, encargados de la vigilancia de las
as, por manifiesta incapacidad, incompetencia o negligencia grave que comprometan y/o perturben la marcha de los trabajos, éste podra
eguerir del Contratista apartar e incluso despedir de la obra a sus dependientes u operarios, cuando el Ingeniero-Director asi lo estime necesario.

ofgsional de acu

idady habilitacion profesiopgl dekautgr ¢l trabajo. La

0

15.8.- Danos materiales

personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso edificatorio responderdn frente a la Propiedad y los terceros adquirentes de las obras
artes de las mismas, en el caso de que sean objeto de division, de los siguientes dafios materiales ocasionados dentro de los plazos indicados,
tados desde la fecha de recepcién de la obra, sin reservas o desde la subsanacidon de éstas:

@l visado: La identi
amefitacion del tral

Cl
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a) Durante diez afios, de los dafios materiales causados en la edificacién por vicios o defectos que afecten a la cimentacién, los
soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia
mecanica y la estabilidad del mismo.

b)  Durante tres afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos de los elementos constructivos o de las
instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del art. 3 de la L.O.E.
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El Contratista también respondera de los dafios materiales por vicios o defectos de ejecucion que afecten a elementos de terminacion o acabado de
las obras dentro del plazo de un afio.

15.9.- Responsabilidad civil

La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e individualizada, tanto por actos u omisiones de propios, como por actos u omisiones de
personas por las que se deba responder. No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales o quedase debidamente
probada la concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse el grado de intervencién de cada agente en el dafio producido, la responsabilidad se
exigird solidariamente.

En todo caso, la Propiedad respondera solidariamente con los demas agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafios materiales
en la edificacidn ocasionados por vicios o defectos de construccion.

Sin perjuicio de las medidas de intervencién administrativas que en cada caso procedan, la responsabilidad de la Propiedad que se establece en la
Ley de Ordenacién de la Edificacion se extendera a las personas fisicas o juridicas que, a tenor del contrato o de su intervencion decisoria en la
promocidn, actien como tales promotores bajo la forma de promotor o gestor de cooperativas o de comunidades de propietarios u otras figuras
andlogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mds de un ingeniero proyectista, los mismos responderan solidariamente. Los

ingenieros proyectistas que contraten los calculos, estudios, dictdmenes o informes de otros profesionales, serdn directamente responsables de los

dafios que puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccidn o inexactitud, sin perjuicio de la repeticion que pudieran ejercer contra sus autores.
L0

0

O ANM . P o . .. . . -
B%H:ontratlsta responderd directamente de los dafios materiales causados en la obra por vicios o defectos derivados de la impericia, falta de
< os%acidad profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al Jefe de obra y demas personas fisicas o juridicas que
™ ?g@él dependan.

Fo
(l%ndo el Contratista subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecucién de determinadas partes o instalaciones de la obra, sera

@il ectamente responsable de los dafios materiales por vicios o defectos de su ejecucidn, sin perjuicio de la repeticién a que hubiere lugar.
L

s Yl Contratista y el Ingeniero-Director de la ejecucién de la obra que suscriban el certificado final de obra serdn responsables de la veracidad y
exactitud de dicho documento.

ISADO TF3341
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Quien acepte la Direccion Facultativa de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo, asumira las responsabilidades derivadas de las
omisiones, deficiencias o imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticién que pudiere corresponderle frente al ingeniero proyectista.

Cuando la Direccién Facultativa de obra se contrate de manera conjunta a mds de un técnico, los mismos responderdn solidariamente sin perjuicio
de la distribucidn que entre ellos corresponda.

_Las responsabilidades por dafios no serdn exigibles a los agentes que intervengan en el proceso edificatorio, si se prueba gque aquellos fueron
S . . - o
®casionados fortuitamente, por fuerza mayor, acto.de tercero o por el propio perjudicado por el dafio.

gas responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las que alcanzan al vendedor de los edificios o partes edificadas
'§rente al comprador conforme al contrato de.compraventa suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y siguientes del Cédigo Civil y demas legislacion
Gplicable a la compraventa.

15.10.- Accesos y vallado de las obras

Igontratlsta dispondrd por su cuenta de todos los accesos a la obra asi como el cerramiento o vallado de ésta. El Coordinador de Seguridad y Salud
ra exigir su modificacion o mejora.
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g 15.11.- Replanteo

s . e e e . . . .

E:ontratlsta iniciard las obras con el replanteo de las mismas en el terreno sefialando las referencias principales que mantendra como base de
I&eriores replanteos parciales, dentro de los treinta (30) dias siguientes al de la fecha de la firma de la escritura de contratacidn, y serd responsable
o . e . . . . .7

dlegque estas se desarrollen en la forma necesaria a juicio del Ingeniero-Director para que la ejecucion total se lleve a cabo dentro del plazo de
j&cucion de la misma, que serd el especificado en el contrato. Dichos trabajos se consideraran a cargo del Contratista e incluido en su oferta.
[}
[

&8
2ng
S
n
rﬁzun plazo inferior a los cinco (5) dias posteriores a la notificacion de la adjudicacion de las obras, se comprobard en presencia del Contratista, o de
rErepresentante, el replanteo de los trabajos, sometiéndolo a la aprobacion del Ingeniero-Director y una vez que éste haya dado su conformidad,

O

aso de que este plazo no se encuentre especificado en el Contrato, se considerara el existente en el Plan de Seguridad y Salud o en su defecto
a memoria descriptiva del presente proyecto.
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'@r%parara un acta acomparfiada de un plano que debera ser aprobada por el Ingeniero-Director, siendo responsabilidad del Contratista la omision de
D =
@sfe tramite.
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a °
.g:cgnlenzo de las obras, ritmo y ejecucidn de los trabajos
S g
0 =
%Igontratlsta dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para
@1@ dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucién total se
£ o
glice a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.
o~ %
-
"OBligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Ingeniero-Director del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de
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15.12.- Orden de los trabajos

En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad del Contratista, salvo en aquellos casos en que, por circunstancias del orden
técnico, estime conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

Dentro de los quince (15) dias siguientes a la fecha en que se notifique la adjudicacion definitiva de las obras, el Contratista deberd presentar
inexcusablemente al Ingeniero-Director un Programa de Trabajos en el que se especificaran los plazos parciales y fechas de terminacion de las
distintas clases de obras.

El citado Programa de Trabajo una vez aprobado por el Ingeniero-Director, tendra caracter de compromiso formal, en cuanto al cumplimiento de los
plazos parciales en él establecidos.

El Ingeniero-Director podra establecer las variaciones que estime oportunas por circunstancias de orden técnico o facultativo, comunicando las
ordenes correspondientes al Contratista, siendo éstas de obligado cumplimiento, y el Contratista directamente responsable de cualquier dafio o
perjuicio que pudiera sobrevenir por su incumplimiento.

En ningun caso se permitira que el plazo total fijado para la terminacién de las obras sea objeto de variacién, salvo casos de fuerza mayor o culpa de
la Propiedad debidamente justificada.

15.13.- Facilidades para otros contratistas

\—NID @acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General debera dar todas las facilidades razonables para la realizacion de los
Grabajos que le sean encomendados a todos los demds Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econédmicas
-gue haya lugar entre Contratistas por utilizaciéon de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos. En caso de litigio, ambos
Ehtratistas estaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.
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15.14.- Libro de 6rdenes
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| Contratista tendra siempre en la oficina de obra y a disposicion del Ingeniero-Director un “Libro de Ordenes y Asistencia”, con sus hojas foliadas
por duplicado, en el que redactara las que crea oportunas para que se adopten las medidas precisas que eviten en lo posible los accidentes de todo
género que puedan sufrir los operarios, los viandantes en general, las fincas colindantes y/o los inquilinos en las obras de reforma que se efectien
en edificaciones habitadas, asi como las que crea necesarias para subsanar o corregir las posibles deficiencias constructivas que haya observado en
las diferentes visitas a la obra, y en suma, todas las que juzgue indispensables para que los trabajos se lleven a cabo correctamente y de acuerdo, en
armonia con los documentos del proyecto.

Cada orden debera ser extendida y firmada por el Ingeniero-Director y el “Enterado” suscrito con la firma del Contratista o de su encargado en la
obra. La copia de cada orden extendida en el folio duplicado quedara en poder del Ingeniero-Director. El hecho de que en el citado libro no figuren
gedactadas las 6rdenes que preceptivamente tiene la obligacion de cumplimentar el Contratista, no supone eximente o atenuante alguna para las
Zesponsabilidades que sean inherentes al Contratista.

15.15.- Condiciones generales de ejecucion de los trabajos

Jodos los trabajos se ejecutardn con estricta sujecién al proyecto que haya servido de base al Contratista, a las modificaciones del mismo que
reviamente hayan sido aprobadas y a las érdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad entregue el Ingeniero-Director al Contratista siempre
ue éstas encajen en la cifra a la que ascienden los presupuestos aprobados.

gorreecian e integridad

15.16.- Ampliacién del proyecto por causas imprevistas

ndo sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continuandose segun las
rucciones facilitadas por el Ingeniero-Director en tanto se formulan o se tramita el proyecto reformado.

uor gl trabajo. La
&@miva aplicable.

ﬂan

ontratista estd obligado a realizar con cargo a su propio personal y con sus materiales, cuando la Direccidn de las Obras disponga los
ntalamientos, apeos, derribos, recalzos o cualquier obra de cardcter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le serd
signado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que mutuamente convengan.

egd (g:o

15.17.- Prorrogas por causas de fuerza mayor

ofgsional de acu

or causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Contratista, y siempre que esta causa sea distinta de las que se especifican como
escision en el capitulo correspondiente a la Condiciones de indole Legal, aquel no pudiese comenzar las obras, tuviese que suspenderla, o no
a capaz de terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prorroga proporcionada para el cumplimiento del Contratista, previo informe
rable del Ingeniero-Director. Para ello, el Contratista expondra, en escrito dirigido al Ingeniero-Director, la causa que impide la ejecucion o la
cha de los trabajos y el retraso que por ello se originard en los plazos acordados, razonando debidamente la prorroga que por dicha causa

Gy Rabilitacion profesiapal gel a

joﬁr

u
a

d0: ] idantida
el gab‘a
= =

Q
cifn
Q.
—t

Q

ontratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos u érdenes de la
ccion Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

menta
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El objetg-slehyisa

de la dOBJ

15.18.- Obras ocultas

odos los trabajos y unidades que hayan de quedar ocultos a la terminacién de las obras, el Contratista levantara los planos precisos e
pensables para que queden perfectamente definidos. Estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose de la siguiente manera:

. Uno a la Propiedad.
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[ Otro al Ingeniero-Director.
. y el tercero al Contratista, firmados todos ellos por estos dos ultimos.

Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados y se consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar las
correspondientes mediciones.

15.19.- Trabajos defectuosos

El Contratista deberd emplear los materiales sefialados en el presente proyecto que cumplan las condiciones generales y particulares de indole
técnica del Pliego de Condiciones y realizard todos y cada uno de los trabajos, de acuerdo con el mismo, siempre segun las indicaciones de la
Direccion Facultativa.

Por ello y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el Contratista es el tUnico responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de
las posibles faltas o defectos que en estos puedan existir por su mala ejecucién o por el empleo de materiales de deficiente calidad no autorizados
expresamente por el Ingeniero-Director, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra,
que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

15.20.- Modificacion de trabajos defectuosos

g fgmo consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Ingeniero-Director advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los
mera‘terlales empleados o los equipos y aparatos colocados no retnan las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucién de los

S ootrg)ajos o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y
™ F&onstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas del Contratista.
o .

%@ sta no estimase justa la decisidn y se negase a la demolicidn y posterior reconstruccién ordenadas, se planteard la cuestién ante el Ingeniero-
glrector, quien resolvera segun el siguiente apartado del presente Pliego de Condiciones.
[

VISADO TF

15.21.- Vicios ocultos

Si el Ingeniero-Director tuviese fundadas razones para creer la existencia de vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara
efectuar, en cualquier tiempo y antes de la recepcion definitiva de la obra, la realizaciéon de ensayos, destructivos o no, asi como aquellas
demoliciones o correcciones que considere necesarios para reconocer los trabajos que se supongan como defectuosos. No obstante, la recepcion
definitiva no eximira al Contratista de responsabilidad si se descubrieran posteriormente vicios ocultos.

Los gastos de demolicion o desinstalacién como consecuencia de la existencia de vicios ocultos de construccion en las obras, asi como los de
®econstruccion o reinstalacién que se ocasionen serdn por cuenta del Contratista, siempre que los vicios existan realmente, y en caso contrario,

gorrerén a cargo del propietario.

E:

,i}’ 15.22.- Materiales y su procedencia

\%I Contratista tendrd la libertad de proveerse y dotarse de los materiales, equipos y aparatos de todas clases en los puntos que estime
‘Bonvenientes, exceptuando aquellos casos en los que el proyecto preceptie exprésamente una determinada localizacién o emplazamiento.

igatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Contratista deberd presentar al Ingeniero-Director una lista.completa de los
teriales, equipos y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, sellos, calidades, procedencia e
lgneidad de cada uno de ellos.

kajogLaéorre
icable

15.23.- Presentacion de muestras

lgynormativa ay

ontratista presentara al Ingeniero-Director, de acuerdo con el articulo anterior, las muestras de los materiales y las especificaciones de los
ipos y aparatos a utilizar, siempre con la antelacidn prevista en el calendario de la obra.
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asion profesionay detautor del tral
cn

o
el
3 15.24.- Materiales no utilizados
3]
o
& I‘§ontratista, a su costa, transportara y colocard los materiales y escombros procedentes de las excavaciones, demoliciones, derribos, etc., que no
§e§n utilizables en la obra, agrupdndolos ordenadamente y en el lugar adecuado que se le designe para no causar perjuicios a la marcha de los
$rabajos.
o
?@a misma forma, el Contratista queda obligado a retirar los escombros ocasionados, trasladédndolos al vertedero autorizado.
o 8
1§|g|o hubiese preceptuado nada sobre el particular se retiraran de ella cuando asi lo ordene el Ingeniero-Director, mediante acuerdo previo con el
Lhtratista estableciendo su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos correspondientes a su transporte.
38
> g . .
3t 15.25.- Materiales y equipos defectuosos
2 5
(TR =]
Zuando los materiales, equipos, aparatos y/o elementos de las instalaciones no fueran de la calidad requerida mediante el presente Pliego de
Condiciones 0 no estuviesen debidamente preparados, o faltaran a las prescripciones formales recogidas en el proyecto y/o se reconociera o

ostrara que no son adecuados para su objeto, el Ingeniero-Director dard orden al Contratista para que los sustituya por otros que satisfagan las
liciones establecidas.

os quince (15) dias de recibir el Contratista orden de retirar los materiales, equipos, aparatos y/o elementos de las instalaciones que no estén
bndiciones, y ésta no hubiere sido cumplida, podra hacerlo el Propietario cargando los gastos al Contratista.
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Si los materiales, elementos de instalaciones, equipos y/o aparatos fueran de calidad inferior a la preceptuada pero no defectuosos, y aceptables a
juicio del Ingeniero-Director, se recibiran pero con la correspondiente minoraciéon o rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el
Contratista prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

15.26.- Medios auxiliares

Seran de cuenta y riesgo del Contratista los andamios, cimbras, maquinas y demds medios auxiliares que para preservar la debida marcha y
ejecucion de los trabajos se necesiten, no cabiendo a la Propiedad, por tanto, responsabilidad alguna por cualquier averia o accidente personal que
pueda ocurrir en las obras por insuficiencia de dichos medios auxiliares.

Todos estos, siempre que no haya estipulado lo contrario en el Pliego de Condiciones Particulares de los trabajos, quedando a beneficio del
Contratista, sin que éste pueda fundar reclamacion alguna en la insuficiencia de dichos medios, cuando éstos estén detallados en el presupuesto y
consignados por partida alzada o incluidos en los precios de las unidades de obra.

15.27.- Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener las obras y su entono limpias de escombros y de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas, ejecutando todos los trabajos que sean necesarios para proporcionar un buen
aspecto al conjunto de la obra.

L0
%Q 15.28.- Comprobacion de las obras

Yo

ages de verificarse las recepciones provisionales y definitivas de las obras, se someterdn a todas las pruebas y ensayos que se especifican en el
Dlfego de Condiciones Técnicas de cada parte de la obra, todo ello con arreglo al programa que redacte el Ingeniero-Director.

<

godas estas pruebas y ensayos serdn por cuenta del Contratista. También seran por cuenta del Contratista los asientos o averias o dafios que se
uproduzcan en estas pruebas y procedan de la mala construccion o por falta de adopcidn de las necesarias precauciones.

[

15.29.- Obras sin prescripciones

En la ejecucion de trabajos que entran en la construccién de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en
este Pliego de Condiciones ni en la restante documentacion del proyecto, el Contratista se atendrd, en primer término, a las instrucciones que dicte
la Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccion

15.30.- Acta de recepcion

fermal

a recepcion de la obra es el acto por el cual el Contratista, una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al Propietario y es aceptada por éste.
odrd realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por
s partes.

3t

a recepcion deberd consignarse en un acta firmada, al menos, por la Propiedad y el Contratista, y en la misma se hard constar:

k=]
$a
Q
=
b,
c
S
Q
3
5 a) Las partes que intervienen.
© e . . . .
g b) La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.
_o_‘@ c) El coste final de la ejecucion material de la obra.
< 2 L L . . . _—
g d) La declaracion de la recepcidn de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que
3 S deberdn quedar subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hard constar en un acta aparte, suscrita por
T & . .z
s 8 los firmantes de la recepcion.
32 e Las garantias que, en su caso, se exijan al Contratista para asegurar sus responsabilidades.
3 © . . e o . . . .z . . .
< f) Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el Ingeniero-Director de obra y la documentacién justificativa del control de
o 9 . . .
< S calidad realizado si procede.
28
9 @
o =
Q . z .z . . z . . .
?agPropledad podra rechazar la recepcién de la obra por considerar que la misma no estd terminada o que no se adecua a las condiciones
%o@tractuales‘ En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcién.
<
S c

-Zalvo pacto expreso en contrario, la recepcidn de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de su terminacién, acreditada
srgel certificado final de obra, plazo que se contara a partir de la notificacién efectuada por escrito al promotor. La recepcién se entendera
gagitamente producida si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo

h

d

%n@tivado por escrito.

glg

93

3 3 15.31.- Normas para las recepciones provisionales

0 =

2 g

%‘Q@nce (15) dias, como minimo, antes de terminarse los trabajos o parte de ellos, en el caso que los Pliegos de Condiciones Particulares
%s_gableciesen recepciones parciales, el Ingeniero-Director comunicara a la Propiedad la proximidad de la terminacién de los trabajos a fin de que
Bste Ultimo sefiale fecha para el acto de la recepcién provisional.

— o

w o

minada la obra, se efectuard mediante reconocimiento su recepcién provisional a la que acudird la Propiedad, el Ingeniero-Director y el
ratista, convocandose en ese acto ademas a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccién con funcién propia en
ctos parciales o unidades especializadas.
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Del resultado del reconocimiento se levantara un acta con tantos ejemplares o copias como intervinientes, siendo firmados por todos los asistentes
legales. Ademas se extenderd un Certificado Final de obra. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en
estado de ser admitidas sin reservas.

En caso contrario, es decir, cuando las obras no se hallen en estado de ser recepcionadas, se harad constar en el acta donde se especificaran las
precisas y necesarias instrucciones que el Ingeniero-Director habra de dar al Contratista para remediar, en un plazo razonable que éste le fije, los
defectos observados; expirado dicho plazo, se efectuard un nuevo reconocimiento en idénticas condiciones a fin de proceder de nuevo a la
recepcion provisional de las obras.

Si el Contratista no hubiese cumplido, se declarara rescindido el contrato, con pérdida de fianza o de la retencién que le hubiese aplicado la
Propiedad, a no ser que el Propietario acceda a conceder un nuevo e improrrogable plazo.

La recepcion provisional de las obras tendrd lugar dentro del mes siguiente a la terminacién de las obras, pudiéndose realizar recepciones
provisionales parciales.

15.32.- Documentacion final

El Ingeniero-Director, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra, redactardn la documentacidn final de la obra,
que se facilitard a la Propiedad. Dicha documentacién se adjuntarad al Acta de Recepcion con la relacion identificativa de los agentes que han
intervenido durante el proceso de edificacidn, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento de la edificacién y sus instalaciones,
de conformidad con la normativa que le sea de aplicacidn.

O
% %ge documentacidn constituira el Libro del Edificio, que ha ser encargada por la Propiedad, serd entregada a los usuarios finales de la edificaciéon. A
;' OSL-?yez dicha documentacién se divide en:
DS 5
Lgb
5 <3 a) DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA
Ta
25
%) UDicha documentacion segun el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) se compone de:
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. Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de marzo.

. Libro de incidencias en materia de Seguridad y Salud, segin el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.
. Proyecto con sus anexos y modificaciones debidamente autorizadas por el Ingeniero-Director de la obra.
o Licencia de obras, de apertura y, en su caso, de otras autorizaciones administrativas.

La documentacion de seguimiento sera depositada por el Ingeniero-Director de la obra en el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Canarias

B

£ )|

8 b) DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

3

kel

Bu contenido, cuya recopilacion es responsabilidad del Jefe de obra, se compone de:

=

©

&

i . Documentacion de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mds sus anexos y modificaciones.

g . Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales y suministros que debe ser proporcionada
po g por el Contratista, siendo conveniente recordarselo fehacientemente.

— =

s @ . En su caso, documentacion de calidad de las unidades de obra, preparada por el Contratista y autorizada por el Ingeniero-Director, su
g 5 Colegio Profesional.

o

T 2

S 5

S E o CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

E

o

o

?CEs§e se ajustara al modelo aprobado por el Consejo General de Colegios Oficiales de Ingenieros Industriales de Espafia, en donde el Ingeniero-
Pifector de la ejecucion de la obra certificard haber dirigido la ejecucién material de las mismas, controlado cuantitativa y cualitativamente su
“iéoﬂélstruccién y la calidad de lo edificado e instalado de acuerdo con el proyecto, la documentacidn técnica que lo desarrolla y las normas de buena
Zobstruccion.

ST

2 B

gl_gngeniero—Director de la obra certificard que las instalaciones han sido realizadas bajo su direccién, de conformidad con el proyecto objeto de la
@cgncia y la documentacién técnica que lo complementa, halldndose dispuesta para su adecuada utilizacién con arreglo a las instrucciones de uso y
ZAnantenimiento.

s

g\s@'nismo certificard que en el desarrollo de los trabajos se han observado y cumplido todas las prescripciones técnicas de seguridad y que se han
%eglizado todas las pruebas y ensayos previstos en los Reglamentos vigentes que afectan a las instalaciones comprendidas en el proyecto.

-

.. C

%F%ertificado final de obra se le unirdn como anexos los siguientes documentos:

g *g

ZE .

S § . Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad de la Propiedad, se hubiesen introducido durante la obra haciendo constar
fg’ ; su compatibilidad con las condiciones de la licencia.

o e Relacién de los controles realizados.

15.33.- Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendida entre las recepciones parciales y la definitiva correran por cargo del
ratista.
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Si las obras o instalaciones fuesen ocupadas o utilizadas antes de la recepcidn definitiva, la guarda o custodia, limpieza y reparaciones causadas por
el uso, correran a cargo del Propietario, mientras que las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones serdn a cargo del
Contratista.

15.34.- Medicién definitiva de los trabajos

Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por la Direccién Facultativa a su medicién general y definitiva ,con precisa
asistencia del Contratista o un representante suyo nombrado por él o de oficio en la forma prevenida para la recepcién de obras, debiendo aplicar
los precios establecidos en el contrato entre las partes y levantando acta, por triplicado ejemplar, correspondientes a las mediciones parciales y
finales de la obra, realizadas y firmadas por la Direccion Facultativa y el Contratista, debiendo aparecer la conformidad de ambos en los documentos
que la acompafian. En caso de no haber conformidad por parte de la Contrata, ésta expondrd sumariamente y a reserva de ampliarlas, las razones
que a ello le obliguen.

Lo mismo en las mediciones parciales como en la final, entendiéndose que éstas comprenderan las unidades de obra realmente ejecutadas.

Todos los trabajos y unidades de obra que vayan a quedar ocultos en el edificio, una vez que se haya terminado, el Contratista los pondra en
conocimiento de la Direccién Facultativa con la suficiente antelacidon para poder medir y tomar datos necesarios; de otro modo, se aplicaran los
criterios de medicidn que establezca la Direccidon Facultativa.

Por tanto, servirdn de base para la medicion los datos del replanteo general; los datos de los replanteos parciales que hubieran exigido el curso de
los trabajos; los datos de cimientos y demas partes ocultas de las obras tomadas durante la ejecucion de los trabajos con la firma del Contratista y la
S Dfeccion Facultativa; la medicion que se lleve a efecto en las partes descubiertas de la obra; y en general, los que convengan al procedimiento
5O . . - . ) ) .
Y Seqpsignado en las condiciones de la Contrata para decidir el nimero de unidades de obra de cada clase ejecutadas; teniendo presente salvo pacto
=
§§ fPcontra, lo preceptuado en los diversos capitulos del Pliego de Condiciones Técnicas.
[N
T
I’ © Lo
F Qas,valoraciones de las unidades de obra, incluidos materiales accesorios y trabajos necesarios, se calculan multiplicando el nimero de unidades de
o} %&a por el precio unitario, incluidos gastos de transporte, indemnizaciones o pagos, impuestos fiscales y toda tipo de cargas sociales.

3

AD
C

(%] l|;l|_l":'| Contratista entregard una relacion valorada de las obras ejecutadas en los plazos previstos, a origen, a la Direccidn Facultativa, en cada una de las
fechas establecidas en el contrato realizado entre la Propiedad y el Contratista.

V

La medicidn y valoracion realizadas por el Contratista deberan ser aprobadas por la Direccién Facultativa, o por el contrario ésta debera efectuar las
observaciones convenientes de acuerdo con las mediciones y anotaciones tomadas en obra. Una vez que se hayan corregido dichas observaciones,
la Direccion Facultativa dara su certificacion firmada al Contratista y al Promotor.

El Contratista podra oponerse a la resolucién adoptada por la Direccién Facultativa ante el Promotor, previa comunicacion a la Direccidn
Facultativa. La certificacion serd inapelable en caso de que transcurridos 10 dias, u otro plazo pactado entre las partes, desde su envio, la Direccién
Facultativa no recibe ninguna notificacién, que significard la conformidad del Contratista con la resolucion.

15.35.- Recepcion definitiva de las obras

inalizado el plazo de garantia y si se encontrase en perfecto estado de uso y conservacion, se dara por recibida definitivamente la obra, quedando
elevado el Contratista, a partir de este momento, de toda responsabilidad legal que le pudiera corresponder por la existencia de defectos visibles
si como cesard su obligacidn de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacidn y mantenimiento de la edificacion y
e sus instalaciones, quedando sélo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccién. En caso

+ategridad formal

egciGp e

§ontrario, se procederd en la misma forma que en la recepcién provisional.
S 9
;]
?ééla recepcion definitiva, se levantard un acta, firmada por triplicado ejemplar por parte de la Propiedad, el Ingeniero-Director y el Contratista, que
Eefd indispensable para la devolucion de la fianza depositada por éste ultimo. Una vez recibidas definitivamente las obras, se procederd a la
Sigidacion correspondiente que deberd quedar terminada en un plazo no superior a seis (6) meses.
5 E
@\fa firma del Acta de Recepcidn el Contratista estard obligado a entregar los planos definitivos, si hubiesen tenido alguna variacién con los del
‘Brdyecto Estos planos seran reproducibles
g8
32
<) . . . . .
ag 15.36.- De las recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida
S o
irf::el caso de resolucidn del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la
gquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., y a resolver los subcontratos que tuviese concertados, dejando la obra en condiciones de ser

gh
w0

udada por otra empresa.

obras y trabajos terminados por completo se recibirdn provisionalmente con los tramites establecidos en el presente Pliego de Condiciones.
nscurrido el plazo de garantia se recibiran definitivamente segun lo dispuesto en este Pliego.

sb_‘tra%ajo

a las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del Ingeniero-Director, se efectuara una sola y definitiva recepcién.

15.37.- Plazo de garantia

@pjeto del visadg: Laidegtidad.
c®n d

leda documenta

lazo de garantia de las obras e instalaciones, debera estipularse en el contrato suscrito entre la Propiedad y el Contratista y en ninguin caso éste

4 inferior a NUEVE (9) MESES para contratos ordinarios y no inferior a UN (1) ANO para contratos con las Administraciones Publicas, contado éste
tir de la fecha de aprobacion del Acta de Recepcion.
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se

=

nte este tiempo, el Contratista es responsable de la conservacion de la obra, siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de
cién o mala calidad de los materiales.
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Si durante el primer afio el Contratista no llevase a cabo las obras de conservacién o reparacion a que viniese obligado, estas se llevaran a cabo con
cargo a la fianza o a la retencion.

Asimismo, hasta tanto se firme el Acta de Recepcidn Provisional, el Contratista garantizara la a la Propiedad contra toda reclamacién de terceros
fundada por causas y por ocasidn de la ejecucion de la obra

Una vez cumplido dicho plazo, se efectuara el reconocimiento final de las obras, y si procede su recepcidn definitiva.

15.38.- Prérroga del plazo de garantia

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha
recepcion definitiva y el Ingeniero-Director marcara al Contratista los plazos y formas en que deberdn realizarse las obras necesarias y, de no
efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

16- Condiciones de indole econdmica

16.1.- Base fundamental

Como base fundamental o principio general de estas condiciones econédmicas, se establece que el Contratista debe percibir, de todos los trabajos
%fBctuados, su real importe, siempre de acuerdo y con sujecién al proyecto y a las condiciones generales y particulares que han de regir la obra.

0

g&%ﬂismo la Propiedad, el Contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual
L%lté’n)sus obligaciones de pago.

o .

<& ,

5 16.2.- Garantia

|
Uta Direccion Facultativa podrd exigir al Contratista la presentacion de referencias y/o avales bancarios o de otras entidades o personas, al objeto de
cerciorarse de que éste reline todas las condiciones de solvencia requeridas para el exacto cumplimiento del Contrato; dichas referencias, si le son
pedidas, las presentard el Contratista antes de la firma del Contrato.

Asimismo deberd acreditar el titulo oficial correspondiente a los trabajos que el mismo vaya a realizar.

16.3.- Fianza

La fianza que se exige al Contratista para que responda del cumplimiento de lo contratado, serd convenida previamente entre el Ingeniero-Director

¥ el Contratista, entre una de las siguientes férmulas:

(=}

3

% . Depésito previo, en metalico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4 por 100y el 10 por 100 del precio total de contrata.

% . Mediante retencion en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcidn.

[0}

&| porcentaje de aplicacién para el depésito o |a retencidn se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares.

Q

|5}

Q . 7 . . ’ . . .

A la firma del contrato, el Contratista presentara las fianzas y seguros obligados por Ley, asi mismo, en el contrato suscrito entre Contratista y
E’rg iedad se podra exigir todas las garantias que se consideren necesarias para asegurar la buena ejecucion y finalizacion de la obra en los términos
_ngableados en el contrato y en el proyecto de ejecucién.

© =

Qo o

£ Eontratista esta obligado a asegurar la obra contratada mientras dure el plazo de ejecucién, hasta su recepcién.

T 2

S g N .

&reel caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depésito provisional para tomar parte en ella se especificard en el anuncio de la
%n%ma y su cuantia sera de ordinario, y salvo estipulacién distinta en el Pliego de Condiciones particulares vigente en lalobra, de un cuatro por

rp_tg) cogl

to (4 por 100) como minimo, del total del Presupuesto de contrata.

ontratista a quien se haya adjudicado la ejecuciéon de una obra o servicio para la misma, debera depositar en el punto y plazo fijados en el
ncio de la subasta o el que se determine en el Pliego de Condiciones Particulares del Proyecto, la fianza definitiva que se sefiale y, en su defecto,
mporte sera el diez por cien (10 por 100) de la cantidad por la que se haga la adjudicacion de las formas especificadas en el apartado anterior.

a@e

U

[

@al d

azo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicién expresa establecida en el Pliego de Condiciones particulares, no excederd de treinta dias
Burales a partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacidn, y dentro de él debera presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que
dite la constitucién de la fianza a que se refiere el mismo parrafo.

O%S

rabajo

acfalta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacién, y el adjudicatario perdera el depédsito provisional que

iese hecho para tomar parte en la subasta.

gt

16.4.- Ejecucidn de los trabajos con cargo a la fianza

apdocumentaci(')n dj

Contratista se negase a realizar, por su cuenta los trabajos precisos, para ultimar la obra en las condiciones contratadas, el Ingeniero-Director,
nombre y representacion de la Propiedad, los ordenard ejecutar a un tercero, o directamente por administracién, abonando su importe con la
gza depositada, sin perjuicio de las acciones legales a que tenga derecho la Propiedad en caso de que el importe de la fianza no bastase para
ar la totalidad de los gastos efectuados en las unidades de obra, que no fuesen de recibo.

®@ |
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16.5.- De su devolucién en general

La fianza depositada, serd devuelta al Contratista, previo expediente de devolucién correspondiente, una vez firmada el acta de la recepcién
definitiva de la obra, siempre que se haya acreditado que no existe reclamacién alguna contra aquel, por los dafios y perjuicios que sean de su
cuenta, o por deudas de jornales, de suministros, de materiales, ni por indemnizaciones derivadas de accidentes ocurridos en el trabajo.

El Propietario podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como
salarios, suministros, subcontratos, etc.

En todo caso, esta devolucion se practicard dentro de los treinta (30) dias naturales, contados éstos una vez ha transcurrido el afio de garantia.

16.6.- De su devolucién en caso de efectuarse recepciones parciales
Si el Propietario, con la conformidad del Ingeniero-Director, estimara por conveniente hacer recepciones parciales, tendra derecho el Contratista a
que se le reintegre la parte proporcional de la fianza o cantidades retenidas en concepto de garantias.

16.7.- Revisidn de precios

Para que el Contratista tenga derecho a solicitar alguna revisién de precios, sera preceptivo que tal extremo figure expresamente acordado en el
contrato, donde debera especificarse los casos concretos en los cuales podra ser considerado.

o0
o ggﬁtal caso, el Contratista presentara al Ingeniero-Director el nuevo presupuesto donde se contemple la descomposicidn de los precios unitarios de
u;') ;ﬂampartldas, segln lo especificado en el articulo 3.10 del presente Pliego de Condiciones.

°
[vl=]
& &Etodo caso, salvo que se estipule lo contrario en el contrato, se entendera que rige sobre este particular el principio de reciprocidad, reservandose
= %rgeste caso la Propiedad, el derecho de proceder a revisar los precios unitarios, si las condiciones de mercado asi lo aconsejaran.
oL g
< O
gE 16.8.- De la revision de los precios contratados

Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revisién de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma de las
unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del presupuesto
de contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente revision de acuerdo con la férmula establecida
en el Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte por la variacion del IPC superior al 3 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el calendario de la oferta.

16.9.- Reclamaciones de aumento de precios por causas diversas

ridad formal

Bi el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion u observacién oportuna, no podrd bajo ningun pretexto de error u
-g)misién, reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto, que sirve de base para la ejecucién de los trabajos.
c

Tgampoco se le administrard reclamacién alguna, fundada en indicaciones que sobre los trabajos se haga en las memorias, por no tratarse estos
#ocumentos los que sirven de base a la Contrata.

[eo]

fﬁaﬁ equivocaciones materiales, o errores aritméticos, en las cantidades de obra o en su.importe, se corregirdn en cualquier época que se observase
[}
PO no se tendra en cuenta a los efectos de la rescisién del contrato.

jo.
pl

16.10.- Descomposicidn de los precios unitarios

& normativa aj

a que el Contratista tenga derecho a pedir la revisién de precios a que se refiere el articulo 3.7., serd condicién indispensable que, antes de
enzar todas y cada una de las unidades de obra contratadas, reciba por escrito la conformidad del Ingeniero-Director a los precios
compuestos de cada una de ellas, que el Contratista debera presentarle, asi como la lista de precios de salarios o jornales, de materiales, de
es de transportes y los porcentajes que se expresan en los subapartados del presente articulo.

g

geniero-Director valorard la exactitud de la justificacion de los nuevos precios, tomando como base de célculo tablas, bases de datos o informes
re rendimiento de personal, de maquinaria, de materiales elementales, de precios auxiliares, etc. editadas por entidades profesionales de la
unidad Auténoma con facultades para ello, de Organismos Nacionales o Internacionales de reconocida solvencia, etc., desestimando aquellos
os imputables a la mala organizacién, improductividad o incompetencia de la Contrata.

isacien pr
onalge ac

0

B

@y hapil
Of%l

O

stos efectos, se consideraran los siguientes tipos de costes:

y La idegtida
del trabaj

onsideraran costes directos:

Bn

La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios para

su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad y salud para la prevencién de riesgos laborales y proteccion de accidentes y
enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, de combustible, de energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e
instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacidn y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE
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Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, de comunicaciones, de edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros,
comedores, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos, evaluandose
todos ellos en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracidn, legalmente establecidas. Se cifrardn como un
porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos ((en los contratos de obras de la Administracion publica este porcentaje se establece entre
un 13 por 100 y un 17 por 100).

A falta de convenio especial, los precios unitarios se descompondran preceptivamente como sigue:

16.10.1.- Materiales

a unidad de obra que se precise de cada uno de ellos, y su precio unitario respectivo de origen.

16.10.2.- Mano de obra

2 Pag.55de 13

r categorias dentro de cada oficio, expresando el nimero de horas invertido por cada operario en la ejecucidn de cada unidad de obra, y los
jornales horarios correspondientes.

VISADO TF33415/00
E£HA 06-09-2024

_F

16.10.3.- Transportes de materiales

Desde el punto de origen al pie del tajo, expresando el precio del transporte por unidad de peso, de volumen o de nimero que la costumbre tenga
establecidos en la localidad.

16.10.4.- Tanto por ciento de medios auxiliares y de seguridad

qntegridad formal

‘Sobre la suma de los conceptos anteriores en las unidades de obra que los precisen.

16.10.5.- Tanto por ciento de seguros y cargas fiscales

o con la normativa%)licable.

ntes sobre el importe de la mano de obra, especificando en documento aparte la cuantia de cada concepto del seguro, y de la carga.

16.10.6.- Tanto por ciento de gastos generales y fiscales

re la suma de los conceptos correspondientes a los apartados de materiales y mano de obra.

16.10.7.- Tanto por ciento de beneficio industrial del contratista

& profesional de acu

icado la suma total de los conceptos correspondientes a materiales, mano de obra, transportes de materiales, y los tantos por ciento aplicados
oncepto de medios auxiliares y de seguridad y de Seguros y Cargas fiscales.

2o

ontratista debera asimismo presentar una lista con los precios de jornales, de los materiales de origen, del transporte, los tantos por ciento que
uta cada uno de los Seguros, y las Cargas Sociales vigentes, y los conceptos y cuantias de las partidas que se incluyen en el concepto de Gastos
erales, todo ello referido a la fecha de la firma del contrato.

0:da idepitidad y habilitacion profesional del autor del trabajo. La correccion

a!:‘}Sgorfgiel t

16.11.- Precios e importes de ejecuciéon material

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE

de la documéBt

El objeto del

entiende por precios de ejecucidn material, para cada unidad de obra, los resultantes de la suma de los costes directos mas los costes indirectos,
puestos por los conceptos de: mano de obra, materiales, transportes, equipos y sistemas técnicos de seguridad y salud, gastos de combustibles,
bs de energia, gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos asi como gastos de instalacion de
as a pie de obra, de comunicaciones, de edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los
bersonal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos.
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Estos precios no contemplan el Beneficio Industrial.

16.12.- Precios e importes de ejecucion por contrata

Se entenderd por precios de ejecucién por Contrata, a la suma de los costes directos, los costes indirectos, los gastos generales y el beneficio
Industrial, sobre el cual deberd aplicarse el % de IGIC (Impuesto General Indirecto Canario) que corresponda, aunque este impuesto no forme parte
del propio precio.

En el caso de que los trabajos a realizar en una obra se contratasen a tanto alzado, se entiende por precio de Contrata el que importa el coste total
de la unidad de obra.

16.13.- Gastos generales y fiscales

Se estableceran en un porcentaje calculado sobre los precios de ejecuciéon material, como suma de conceptos tales como:

. Gastos de Direccion y Administracion de la Contrata.
. Gastos de prueba y control de calidad.
. Gastos de Honorarios de la Direccidén Técnica y Facultativa.
owuw ® Gastos Fiscales.
oam
TR
Yo . .
ﬁ,gg 16.14.- Gastos imprevistos
Powo
o .
=)
8 %’@drén esta consideracion aquellos gastos que siendo ajenos a los aumentos o variaciones en la obra y que sin ser partidas especiales y especificas
< Eﬁ)mitidas en el presupuesto general, se dan inevitablemente en todo trabajo de construccién o montaje de instalaciones, y cuya cuantificacién y

D Lideterminacion es imposible efectuar a priori. Por ello, se establecerd una partida fija de un dos por ciento (2%) calculado sobre los precios de

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE

IITF

ejecucion material.

16.15.- Beneficio industrial

El beneficio industrial del Contratista serd el pactado en el contrato suscrito entre la Propiedad y el Contratista. En obras para/las Administraciones
éste se establecera en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores partidas.

16.16.- Honorarios de la direccion técnica y facultativa

ag formal

ichos honorarios, serdn por cuenta del Contratista, y se entenderan incluidos en el importe de los gastos generales, salvo que se especifique lo
ontrario en el contrato de adjudicacion, o sean deducidos en la contratacidn. Tanto en lo referente a forma de abono como a la cuantia de los

ghid

_%nismos, se estard a lo dispuesto en el Decreto 1998/1961 de 19 de octubre de 1961, las normas de aplicacion de este decreto contenidas en la
Prden de 9 diciembre 1961 y a la normativa del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Canarias.
bS]
g
5 16.17.- Gastos por cuenta del contratista
39
_§e§én por cuenta del Contratista, entre otros, los gastos que a continuacidn se detallan:
§%
3 S . e
T8 16.17.1.- Medios auxiliares
=) =
E
g
c
_gegén por cuenta del Contratista los andamios, cimbras, maquinas y demds medios auxiliares que para la debida marcha y ejecucién de los trabajos
o
‘gethecesiten, no afectando por tanto a la Propiedad, cualquier responsabilidad que por averia o accidente personal pueda ocurrir en las obras por
Z_ Eﬁﬂ,n‘iciencia o mal uso de dichos medios auxiliares.
53
£s 16.17.2.- Abastecimiento de agua
s 8
=g
Eo
el
§e§é por cuenta del Contratista, disponer de las medidas adecuadas para que se cuente en obra con el agua necesaria para el buen desarrollo de las
Dhgas
a °
53
28 f raa s
£ 16.17.3.- Energia eléctrica
3
g
Q ©
%r@caso de que fuese necesario el Contratista dispondrd los medios adecuados para producir la energia eléctrica en obra.

®

C
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16.17.4.- Vallado

Seran por cuenta del Contratista la ejecucidon de todos los trabajos que requiera el vallado temporal para las obras, asi como las tasas y permisos,
debiendo proceder a su posterior demolicién, dejandolo todo en su estado primitivo.

16.17.5.- Accesos

Seran por cuenta del Contratista de cuantos trabajos requieran los accesos para el abastecimiento de las obras, asi como tasas y permisos,
debiendo reparar, al finalizar la obra, aquellos que por su causa quedaron deteriorados.

16.17.6.- Materiales no utilizados

El Contratista, a su costa, transportard y colocara agrupandolos ordenadamente y en el sitio de la obra en que por no causar perjuicios a la marcha
de los trabajos se le designe, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

O -0
SaN®m
g% o 16.17.7.- Materiales y aparatos defectuosos
0T
g
SC%ndo los materiales y aparatos no fueran de calidad requerida o no estuviesen perfectamente reparados, la Direccién Facultativa dara orden al
9( &D' tratista para que los reemplace por otros que se ajusten a las condiciones requeridas por los Pliegos. A falta de estas condiciones, primaran las
%)Eérdenes de la Direccién Facultativa

16.17.8.- Ensayos y pruebas

Los gastos de los andlisis y ensayos ordenados por la Direccidn Facultativa, seran a cuenta del Contratista cuando el importe maximo corresponde al
1% del presupuesto de la obra contratada, y de la Propiedad si el importe supera este porcentaje.
16.18.- Precios contradictorios

e originan precios contradictorios solamente cuando la Propiedad, a través del Ingeniero-Director, decida introducir nuevas unidades de obra o
‘Bambios en la calidad de alguna de las inicialmente acordadas, o cuando sea necesario afrontar circunstancias no previstas.

integridad formal

j}__l\ falta de acuerdo y antes de iniciar la obra, los precios de unidades de obra asi como los de materiales, equipos, o de mano de obra de trabajos
‘@ue no figuren en los contratos, se fijaran contradictoriamente entre el Ingeniero-Director y el Contratista, o su representante expresamente
QAutorizado a estos efectos, siempre que a juicio de ellos, dichas unidades no puedan incluirse en el dos por ciento (2%) de gastos imprevistos.

col

Sigubsiste la diferencia se acudird, en primer lugar, al concepto mas anélogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al Banco
%@Precios 0 Base de Datos de Unidades de obra de uso mas frecuente en la Comunidad Auténoma oficialmente aprobado o adoptado por las
rsas Administraciones.

al

Fol

ontratista los presentard descompuestos, de acuerdo con lo establecido en el articulo correspondiente a la descomposicién de los precios
arios del presente Pliego, siendo condicién necesaria la aprobacion y presentacién de estos precios antes de proceder a la ejecucion de las
dades de obra.

©nal del autopslel tiaba
Fa @rn?_qtlva

os precios asi acordados, se levantara actas que firmaran por triplicado el Ingeniero-Director, la Propiedad y el Contratista o representantes
orizados a estos efectos por los tltimos.

ac&rdg con:

precios contradictorios que existieran quedaran siempre referidos a los precios unitarios de la fecha del contrato.

16.19.- Mejoras de obras libremente ejecutadas

kSjo profesional

ndo el Contratista, incluso con autorizacion del Ingeniero-Director, usase materiales y/o equipos de mejor calidad que los sefialados en el
yecto, o sustituyese una clase de fabrica por otra que tuviese mayor precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o
general introdujese en ésta, y sin ser solicitada, cualquier otra modificacion que fuese beneficiosa, a juicio del Ingeniero-Director no tendra
echo, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecién a la
yectada y contratada o adjudicada.

daci®n del gal

16.20.- Abono de las obras

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE
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ade la docume

bono de los trabajos ejecutados se efectuard previa medicidén periddica (segun intervalo de tiempo que se acuerde) y aplicando al total de las
sas unidades de obra ejecutadas, tanto en las certificaciones como en la liquidacién final, al precio invariable estipulado de antemano para
una de ellas, siempre y cuando se hayan realizado con sujecion a los documentos que constituyen el proyecto o bien siguiendo érdenes que,
bscrito, haya entregado el Ingeniero-Director.
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Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el contrato suscrito entre el Contratista y el Propietario se preceptte
otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:

10 Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonard la cifra previamente fijada como base de la adjudicacién, disminuida en su caso en el
importe de la baja efectuada por el adjudicatario.
29 Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el nimero

de unidades ejecutadas.

Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano para cada una de
ellas, se abonara al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecién a los documentos que
constituyen el proyecto, los que serviran de base para la medicion y valoracidn de las diversas unidades.

3¢ Tanto variable por unidad de obra, segln las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados en su ejecucion de
acuerdo con las érdenes del Arquitecto-Director. Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

40 Por listas de salarios o jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el contrato suscrito entre el Contratista y la
Propiedad determina.

59 Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

16.21.- Abono de trabajos presupuestados por partida alzada

partidas alzadas, una vez ejecutadas, se medirdn en unidades de obra y se abonardn a la contrata. Si los precios de una o mas unidades de obra
estan establecidos, se consideraran como si fuesen contradictorios.

58 @e 135

49

o lo estipulado en el contrato entre el Contratista y la Propiedad, el abono de los trabajos presupuestados por partida alzada se efectuara de
erdo con un procedimiento de entre los que a continuacidn se expresan:

P

C
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. Si existen precios contratados para unidades de obra iguales o semejantes, las presupuestadas mediante partida alzada se abonaran
previa medicion y aplicacion del precio establecido.

. Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las unidades con partida
alzada, deducidos de los similares contratos.

. Si no existen precios contratados, para unidades de obra iguales o semejantes, la partida alzada se abonard integramente al

Contratista, excepto en el caso de que en el presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en
cuyo caso el Ingeniero-Director indicara al Contratista y con anterioridad a su ejecucién, el procedimiento que debe seguirse para
llevar dicha cuenta, que en realidad serd de administracion, valorandose los materiales y jornales a los precios que figuren en el
presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucién convengan las dos partes, incrementandose su
importe total con el tanto por ciento correspondiente al Beneficio Industrial del Contratista.

16.22.- Abonos de otros trabajos no contratados

uando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera indole especial y ordinaria, que por no estar
ontratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el Contratista la obligacion de realizarlos y de
atisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le serdn abonados por el Propietario por separado de la Contrata.

keceipn e integridad formal
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mas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto por ciento del importe total que, en su

a%o, se especifique en el Pliego de Condiciones Particulares.

o

16.23.- Abono de trabajos ejecutados en el periodo de garantia
f

gdel autor del t

con
[}

tuada la recepcidn provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procederd de la
iente forma:

ien

documentacion del trabajo profesional de acuer@

1. Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por el Contratista a su
debido tiempo; y el Ingeniero-Director exigiera su realizacién durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el
Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en los "Pliegos Particulares" o en su defecto en los Generales, en el caso de que
dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacion; en caso contrario, se aplicaran estos ultimos.

Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del edificio o de sus instalaciones, por
haber sido éste utilizado durante dicho plazo por la Propiedad, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

3. Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccién o de la calidad de los

materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

g

16.24.- Obras no terminadas

)

obras no terminadas o incompletas no se abonaran o se abonaran en la parte en que se encuentren ejecutadas, segun el criterio establecido por
ireccién Facultativa.
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. Las unidades de obra sin acabar, fuera del orden légico de la obra o que puedan sufrir deterioros, no serdn calificadas como
certificables hasta que la Direccidn Facultativa no lo considere oportuno.
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16.25.- Certificaciones

El Contratista tomara las disposiciones necesarias, para que periddicamente, segln el intervalo de tiempo acordado en el contrato, lleguen a
conocimiento del Ingeniero-Director las unidades de obra realizadas previa medicién, quien tendrd la facultad de revisarlas sobre el propio terreno,
al cual le facilita aquel, cuantos medios sean indispensables para llevar a buen término su cometido.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorard aplicando al resultado de la medicién general, cubica, superficial,
lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios unitarios aprobados y extenderd la correspondiente
certificacion, teniendo presente ademas lo establecido en el presente Pliego de Condiciones respecto a mejoras o sustituciones de material y a las
obras accesorias y especiales.

Presentada dicha certificacidn al Ingeniero-Director, previo examen, y comprobacion sobre el terreno, si asi lo considera oportuno, en un plazo de
diez (10) dias, pondra su V2 B, y firma, en el caso de que fuera aceptada, y con este requisito, podra pasarse la certificacion a la Propiedad para su
abono, previa deduccién, en tanto por ciento, de la correspondiente constitucion de fianza o garantias y tasa por Honorarios de Direccidn
Facultativa, si procediera.

Dichas certificaciones, como recoge el parrafo anterior del presente Pliego de Condiciones Generales, se remitiran al Propietario, con caracter de
documento y entregas a buena cuenta, sin que supongan aprobacidn o recepcion en obra, sujetos a rectificaciones y variaciones derivadas de la
liquidacion final, no suponiendo tampoco estas certificaciones aprobacién ni recepcion de las obras que comprenden.

El Propietario deberd realizar los pagos al Contratista o persona autorizada por el mismo, en los plazos previstos y su importe serd el

o Sosrespondiente a las especificaciones de los trabajos expedidos por la Direccién Facultativa.
oN®
wn %eﬂ)podrén aplicar formulas de depreciacion en aquellas unidades de obra, que tras realizar los ensayos de control de calidad correspondientes, su

» %@br se encuentre por encima del limite de rechazo, muy préximo al limite minimo exigido aunque no llegue a alcanzarlo, pero que obtenga la
7

LLgaﬂ_ficacién de aceptable. Las medidas adoptadas no implicardn la pérdida de funcionalidad, seguridad o que no puedan ser subsanadas
o <p&Bteriormente, en las unidades de obra afectadas, segtin el criterio de la Direccion Facultativa.
Ta

(@)

(<,() ﬁl material acopiado a pie de obra, por indicacién expresa y por escrito del Ingeniero-Director o del Propietario, a través de escrito dirigido al

S Ungeniero-Director, podrd ser certificado hasta el noventa por ciento (90%) de su importe, a los precios que figuren en los documentos del proyecto,
sin afectarlos del tanto por ciento de Contrata.

TF33415/

En caso de que el Ingeniero-Director, no estimase aceptable la liquidacion presentada por el Contratista, comunicard en un plazo maximo de diez
(10) dias, las rectificaciones que considere deba realizar al Contratista, en aquella, quien en igual plazo maximo, debera presentarla debidamente
rectificada, o con las justificaciones que crea oportunas. En el caso de disconformidad, el Contratista se sujetara al criterio del Ingeniero-Director, y
se procedera como en el caso anterior.

Las relaciones valoradas contendrdn solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. En el caso de que elIngeniero-Director lo
-gxigiera, las certificaciones se extenderdn al origen.

16.26.- Demora en los pagos

gegridad form:

el Propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente a que corresponda el plazo convenido, el Contratista tendra
demas el derecho de percibir el abono de la cantidad pactada en el contrato suscrito con el Propietario, en concepto de intereses de demora
urante el espacio del tiempo de retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion.

rrecgione |

Si aun transcurrieran dos meses a partir del retraso del término de dicho plazo de un mes, sin realizarse el pago, tendra derecho el Contratista a la
Jrefcisién unilateral del contrato, procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que
2s8os retinan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacién de la obra contratada o adjudicada.

a

obstante lo anteriormente expuesto, se rechazard toda solicitud de resolucion del contrato fundada en dicha demora de pagos, cuando el
tratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto
respondiente al plazo de ejecucidn que tenga sefialado en el contrato.

yitoplebtrab
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Ror

obra no esta terminada para la fecha prevista, el Propietario podrd disminuir las cuantias establecidas en el contrato, de las liquidaciones,
zas o similares.

sien
&

jogrofesional de gguer:

ontratista no podrd suspender los trabajos o realizarlos a ritmo inferior que lo establecido en el proyecto, alegando un retraso de los pagos.

16.27.- Penalizacién econdmica al contratista por el incumplimiento de compromisos

Contratista incumpliera con los plazos de ejecucion de las obras estipuladas en el contrato de adjudicacién, y no justificara debidamente a
o de la Direccion Técnica la dilacién, la Propiedad podrd imponer las penalizaciones econédmicas acordadas.

ady habilitacion profe

]

ndemnizacion por retraso en la terminacidn se establecera en un porcentaje (tanto por mil) del importe total de los trabajos contratados o
tidad fija con cargo a la fianza, sin perjuicio de las acciones legales que en tal sentido correspondan. Dicha indemnizacién, que debera indicarse
el contrato suscrito entre Contratista y el Propietario, se establecerd por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminaciéon
o en el calendario de obra.

& dgl tral
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ki
e

el caso de no haberse estipulado en el contrato el plazo de ejecucion de las obras, se entendera como tal el que figura como suficiente en la
moria del proyecto.

g)bjpao d

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE
adel
denla docu cén la

El

poco se hubiera especificado la cuantia de las penalizaciones, las indemnizaciones por retraso en la terminacién de las obras, se aplicaran por
e esté estipulado a tal efecto en cualquiera de los siguientes casos, siendo el importe resultante descontado con cargo a las certificaciones o a
nza.

] Una cantidad fija durante el tiempo de retraso (por dia natural, semana, mes, etc.) desde el dia fijado para su terminacién en el

- Separata de Instalacion Gases para CSS de Mayores de Guia de Isora -



WWWw.zas-ingenieros.com 53

calendario de obra o en el contrato.

U El importe de los alquileres que el Propietario dejase de percibir durante el plazo de retraso en la entrega de las obras, en las
condiciones exigidas, siempre que se demostrase que los locales diversos estan alquilados.

U El importe de la suma de perjuicios materiales causados por la imposibilidad de ocupacién del inmueble, previamente fijados.

. El abono de un tanto por ciento anual sobre el importe del capital desembolsado a la terminaciéon del plazo fijado y durante el tiempo

que dure el retraso. La cuantia y el procedimiento a seguir para fijar el importe de la indemnizacién, entre los anteriores especificados,
se convendra expresamente entre ambas partes contratantes, antes de la firma del contrato.

16.28.- Mejoras y aumentos

No se admitirdn mejoras de obra, mas que en el caso en que el Ingeniero-Director haya ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que
mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales, aparatos y equipos previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos
de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del proyecto a menos que el Ingeniero-Director ordene, también por
escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicién indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucién o empleo, convengan por escrito los
importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales, aparatos y equipos ordenados emplear y los aumentos que todas
estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Ingeniero- Director introduzca innovaciones que supongan una reduccién apreciable en los
~nportes de las unidades de obra contratadas.

™
—
©
IS 16.29.- Unidades de obra defectuosas pero aceptables

©

wando por cualquier causa fuera necesario valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Ingeniero-Director de las obras, éste determinara el
S . . . . . . ) .

recio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual deberd conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en que, estando dentro del
lazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

FECHA06-09-202
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16.30.- Rescision del contrato

Ademas de lo estipulado en el contrato de adjudicacion y de lo recogido en el presente Pliego de Condiciones, la Propiedad podra rescindir dicho
Contrato en los siguientes casos:

U Cuando existan motivos suficientes, a juicio de la Direccidn Técnica, para considerar que por incompetencia, incapacidad,
desobediencia o mala fe del Contratista, sea necesaria tal medida al objeto de lograr con garantias la terminacién de'las obras.
. Cuando el Contratista haga caso omiso de las obligaciones contraidas en lo referente a plazos de terminacion de obras.

odo ello sin perjuicio de las penalizaciones econdmicas figuradas en el articulo 3.24.

16.31.- Seguro de las obras

Freccion e integridad formal

| Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion hasta la recepcién definitiva. La cuantia
e} seguro coincidird en cada momento con el valor que tenga por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad
sgguradora, en caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se construyay a

ida que ésta se vaya realizando.
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eintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones, tal y como el resto de los trabajos de la obra. En ningun caso, salvo
formidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Propietario podra disponer de dicho importe para finalidades distintas a la
onstruccion de la obra siniestrada. La infraccidén de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el Contratista pueda rescindir el
trato, con devolucién de fianza, abonos completos de gastos, materiales acopiados, etc., incluyendo una indemnizacién equivalente al importe
os dafios causados al Contratista por el siniestro que no se le hubiese abonado, pero sélo en proporcién equivalente a lo que suponga la
emnizacion abonada por la Compafiia Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que serdn tasados, a tales
tos, por el Ingeniero-Director de la obra.
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as obras de rehabilitacion, reforma o reparacion, se fijard previamente la porcién o parte de ésta que debe ser asegurada, asi como su cuantia o
orte, y si nada se prevé al respecto, se entenderd que el seguro comprendera toda la parte de la edificacion afectada por la obra.

riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros, los pondrd el Contratista, antes de contratarlos, en
ocimiento de la Propiedad, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

%atﬁjo

g La igengdad
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mas se han de establecer garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion, seguin se describe en el apartado
del presente pliego, en base al Art. 19 de la L.O.E.

tac
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16.32.- Conservacion de las obras
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| Contratista, siendo su obligacién, no atendiese la conservacion de la obra durante el plazo de garantia, en caso de que no estén siendo éstas
badas por parte del Propietario antes de la recepcidn definitiva, el Ingeniero-Director procedera a disponer todo lo que sea preciso para que se
da la guarda o custodia, la limpieza y todo lo que fuese necesario para su buena conservacién, abonandose todo ello por cuenta del
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Al abandonar las obras el Contratista, bien sea por buena terminacién de las mismas como en el caso de rescision del Contrato, estd obligado a
dejar libre de ocupacion y limpias éstas en el plazo que el Ingeniero-Director estime oportuno. Después de la recepcion provisional de las obras y en
el caso de que su conservacion corra por cuenta del Contratista, no debera haber en las mismas mas herramientas, utiles, materiales, mobiliario,
etc., que los indispensables para su guarda y custodia, limpieza o para los trabajos que fuesen necesarios ejecutar.

En cualquier circunstancia, el Contratista estard obligado a revisar y reparar la obra, durante el plazo de garantia expresado, procediendo de la
forma que prevé el presente Pliego de Condiciones.

16.33.- Uso por el contratista de la edificacion o bienes del propietario

Cuando durante la ejecucidn de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacion del Propietario, edificios, instalaciones o haga
uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendrd obligacién de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacién del
contrato, en perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta reposicién ni por
las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo
previsto en el parrafo anterior, lo realizard el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

16.34.- Pago de arbitrios e impuestos

ago de impuestos, canones, tasas y arbitrios en general, municipales, insulares o de otro origen, sobre vallas, ocupacion de la via, carga y
escarga de materiales, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucidn de las obras y por conceptos inherentes a los
pios trabajos que se realizan, correran a cargo del Contratista, siempre que en las condiciones particulares del proyecto no se estipule lo
trario.

%2821,

.6 @

16.35.- Garantias por dafos materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion y
montaje de instalaciones

VISADO TF33415/00
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El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacién se hara efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se establece en la L.O.E.
(Apartado C) exigible para edificios cuyo destino principal sea el de vivienda segun contempla su disposicion adicional segunda, teniendo como
referente a las siguientes garantias:

a) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante un afio, el resarcimiento de los dafios causados por vicios o
defectos de ejecucion que afecten a elementos de terminacidn o acabado de las obras e instalaciones, que podra ser sustituido por la
retencion por el promotor de un 5% del importe de la ejecucidn material de la obra.

b) Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante tres afios, el resarcimiento de los dafios causados por vicios
o defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos-de habitabilidad
especificados en el art. 3 de la L.O.E.

c) Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante diez afios, el resarcimiento de los dafios materiales
causados por vicios o defectos que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga
u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecdnica y estabilidad del edificio.

17-Condiciones de indole legal

17.1.- Documentos del proyecto

& normativa aplicable.

resente proyecto consta de los siguientes documentos:

Memoria Descriptiva y Anexos de calculo.

J Planos.

. Pliego General de Condiciones.
. Pliegos de Condiciones Técnicas.
o Mediciones y Presupuesto.

@ profesional de acuerdo co

Rlas obras y proyectos de instalaciones que asi lo requieran:

U Estudio de Seguridad y Salud
. Proyecto de control de la edificacién.

17.2.- Plan de obra

leda documentacion del trab:

lan detallado de obra sera realizado conforme se indicé en las Condiciones Facultativas del presente Pliego de Condiciones, y en él se recogeran
iempos y finalizaciones establecidas en el contrato, siendo completado con todo detalle, indicando las fechas de iniciacion previstas para cada
de las partes en las que se divide el trabajo, adaptandose con la mayor exactitud al Pert detallado, diagrama de Gant o cualquier otro sistema
o de control establecido. Este documento serd vinculante.
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17.3.- Planos
Son los citados en la lista de Planos del presente proyecto, y los que se suministrardn durante el transcurso de la obra por la Direccién Técnica y
Facultativa, que tendran la misma consideracion.

17.4.- Especificaciones
Son las que figuran en la Memoria Descriptiva y en los Pliegos de Condiciones Técnicas, asi como las condiciones generales del contrato, juntamente
con las modificaciones del mismo y los apéndices adosados a ellas, como conjunto de documentos legales.

17.5.- Objeto de los planos y especificaciones

Es el objeto de los planos y especificaciones mostrar al Contratista el tipo, calidad y cuantia del trabajo a realizar y que fundamentalmente consistira
en el suministro de toda la mano de obra, material fungible, equipos y medios de montaje necesarios para la apropiada ejecucion del trabajo,
mientras especificamente no se indique lo contrario. El Contratista realizara todo el trabajo indicado en los planos y descrito en las especificaciones
asi como todos los trabajos considerados como necesarios para completar la realizaciéon de las obras de manera aceptable, con la calidad que le
fuere exigida y consistente, y a los precios ofertados.

17.6.- Divergencias entre los planos y especificaciones

021
335

xistieran divergencias entre los planos y las especificaciones, regiran los requerimientos de éstas Ultimas y en todo caso, la aclaracién que al
ecto facilite el Ingeniero-Director.

-09¢2
@e
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17.7.- Errores en los planos y especificaciones

ualquier error u omisién de importancia en los planos y especificaciones sera comunicado inmediatamente al Ingeniero-Director que lo corregira o
aclarard con la mayor brevedad y por escrito, si fuese necesario. Cualquier trabajo hecho por el Contratista, tras el descubrimiento de tales
discrepancias, errores u omisiones, se hard por cuenta y riesgo de éste.

VISADO TF33415/00
FECHA 06

17.8.- Adecuacién de planos y especificaciones

La responsabilidad por la adecuacién del disefio y por la insuficiencia de los planos y especificaciones se establecera a cargo del Propietario. Entre

i los planos y especificaciones se estableceran todos los requisitos necesarios para la realizacién de los trabajos objeto del Contrato.
t lospl ificaci tabl in todos | isit i | lizacién de los trabajos objeto del Contrat
o _
W <
Z £ . -
w o 17.9.- Instrucciones adicionales
wg
Q Purante el proceso de realizacion de las obras'y montaje de las instalaciones, el Ingeniero-Director podrd dar instrucciones adicionales por medio de
’5‘ Hibujos, esquemas o notas que aclaren con detalle cualquier dato confuso de los planos y especificaciones. Podra facilitar, de igual modo,
E:) \i&\strucaones adicionales necesarias para explicar o ilustrar los cambios en el trabajo que tuvieran que realizarse.
ksl
£ @simismo el Ingeniero-Director, o la Propiedad a través del Ingeniero-Director, podran remitir al Contratista notificaciones escritas ordenando
L @simi | Ingeniero-Direct la Propiedad a través del Ingeniero-Direct dré itir al Contratista notificaci itas ordenand
<Z( inodificaciones plazos de ejecucidn, cambios en el trabajo, etc. El Contratista debera cefiirse estrictamente a lo indicado en dichas érdenes. En
2] -é‘n%gun caso el Contratista podra negarse a firmar el enterado de una orden o notificacién. Si estimara oportuno efectuar alguna reclamacion contra
eberd formularla por escrito al Ingeniero-Director, o a la Propiedad a través de escrito al Ingeniero-Director; dentro del plazo de diez fas
%@Idbf larl itoal | Direct laP dadat d itoal | Director; dentro del plazo de diez (10) di:
n Sethaber recibido la orden o notificacién. Dicha reclamacién no lo exime de la obligacién de cumplir o indicado en la orden, aunque al ser estudiada
D .=
g %_%)QE el Ingeniero-Director pudiera dar lugar a alguna compensacién econémica o a una prolongacion del tiempo de finalizacién.
I s E
E E
s s . . .. .
0e. 17.10.- Copias de los planos para realizacion de los trabajos
s 8
[a =
zZ %ﬁ\ iniciacion de las obras y durante el transcurso de las mismas, se entregard al Contratista, sin cargo alguno, dos copias de cada uno de los planos
[ 7
) ‘®egesarios para la ejecucion de las obras.
ca
% ‘ga'gentrega de planos se efectuara mediante envios parciales con la suficiente antelacidn sobre sus fechas de utilizacién.
—_]
Z=5
wsg
2<% 17.11.- Propiedad de los planos y especificaciones
- T
2 o
% g'o:@ios los planos y especificaciones y otros datos preparados por el Ingeniero-Director y entregados al Contratista pertenecerdn a la Propiedad y al
- &ngenlero Director, y no podrén utilizarse en otras obras.
<8
9 J c
oS8
Og¢g 17.12.- Contrato
o3¢
O Ergel contrato suscrito entre la Propiedad y el Contratista debera explicarse el sistema de ejecucion de las obras, que podra contratarse por
S 6
(u_l; Zualquiera de los siguientes sistemas:
=
Ouws

17.12.1.- Por tanto alzado

prenderd la ejecucién de toda parte de la obra, con sujecion estricta a todos los documentos del proyecto y en cifra fija.
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17.12.2.- Por unidades de obra ejecutadas

Asimismo con arreglo a los documentos del proyecto y a las condiciones particulares, que en cada caso se estipulen.

17.12.3.- Por administracion directa o indirecta

Con arreglo a los documentos del proyecto y a las condiciones particulares que en cada caso se estipulen.

17.12.4.- Por contrato de mano de obra

Siendo de cuenta de la Propiedad el suministro de materiales y medios auxiliares en condiciones idénticas a las anteriores.

En dicho contrato debera explicarse si se admiten o no la subcontratacién y los trabajos que puedan ser de adjudicacidn directa por parte del
Ingeniero-Director a casas especializadas.

O -0
%%E 17.13.- Contratos separados

%%ﬁropietario puede realizar otros contratos en relacién con el trabajo del Contratista. El Contratista cooperara con estos otros respecto al
& Qffacenamiento de materiales y realizacién de su trabajo. Sera responsabilidad del Contratista inspeccionar los trabajos de otros contratistas que
8 %?dan afectar al suyo y comunicar al Ingeniero-Director cualquier irregularidad que no lo permitiera finalizar su trabajo de forma satisfactoria.

(<,() @a omision de notificar al Ingeniero-Director estas anomalias indicara que el trabajo de otros Contratistas se ha realizado satisfactoriamente.

>

17.14.- Subcontratos

Cuando sea solicitado por el Ingeniero-Director, el Contratista someterd por escrito para su aprobacion los nombres de los subcontratistas
propuestos para los trabajos. El Contratista sera responsable ante la Propiedad de los actos y omisiones de los subcontratistas y de las acciones de
sus empleados, en la misma medida que de los suyos propios. Los documentos del contrato no estan redactados para crear cualquier reclamacion
contractual entre Subcontratista y Propietario.

L
L
o _ . . .z
w g 17.15.- Adjudicacién
w8
E ga adjudicacion de las obras se efectuara mediante una de las tres siguientes modalidades:
(A=)
N € . X
a © . Subasta publica o privada.
O :§ . Concurso publico o privado.
'i: 3 . Adjudicacién directa o de libre adjudicacion.
Z o
31) §@e| primer caso, serd obligatoria la adjudicacién al mejor postor, siempre que esté conforme con lo especificado con los documentos del proyecto.
.
o ®
% ‘Ergel segundo caso, la adjudicacién sera por libre eleccién.
n s
i
©
<s5E 17.16.- Subastas y Concursos
@z e
('7) gag subastas y concursos se celebraran en el lugar que previamente sefialen las Condiciones Particulares de indole Legal de la presente obra,
8 ‘debiendo figurar imprescindiblemente la Direccién Facultativa o persona delegada, que presidira la apertura de plicas, encontrandose también
=z ?@r:gsentes en el acto un representante de la Propiedad y un delegado de los concursantes.
n's 3
ca
e k- 17.17.- Formalizaciéon del contrato
—_]
Z =5
(Ué glgontrato se formalizard mediante documento privado, que podra elevarse a escritura publica a peticion de cualquiera de las partes y con arreglo
z>2 I8s disposiciones vigentes.
ws S
&) %I%ontratlsta antes de firmar la escritura, habra firmado también su conformidad con el Pliego General de Condiciones que ha de regir la obra, en
<—(‘ ﬁogplanos cuadros de precios y presupuesto general.
R
L -$erd de cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extension del documento en que consigue la Contrata.
(Ol
o3¢ " .
0°3 17.18.- Responsabilidad del contratista
206
Haos
(@] §I-;;€ontratista es el responsable de la ejecucidn de las obras en las condiciones establecidas en el contrato y en los documentos que componen el
© %rdyecto. Como consecuencia de ello, vendra obligado a la demolicion v la reconstruccion de todo lo mal ejecutado, sin que pueda servir de excusa

e el Ingeniero-Director haya examinado y reconocido la realizacién de las obras durante la ejecucién de las mismas, ni el que hayan sido
adas liquidaciones parciales.

bntratista se compromete a facilitar y hacer utilizar a sus empleados todos los medios de proteccion personal o colectiva, que la naturaleza de
abajos exija.

IITF
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De igual manera, aceptard la inspeccidon del Ingeniero-Director en cuanto a Seguridad y Salud se refiere y se obliga a corregir, con caracter
inmediato, los defectos que se encuentren al efecto, pudiendo el Ingeniero-Director en caso necesario paralizar los trabajos hasta tanto se hayan
subsanado los defectos, corriendo por cuenta del Contratista las pérdidas que se originen.

17.19.- Trabajos durante una emergencia
En caso de una emergencia el Contratista realizara cualquier trabajo o instalara los materiales y equipos necesarios.

Tan pronto como sea posible, comunicard al Ingeniero-Director cualquier tipo de emergencia, pero no esperard instrucciones para proceder a
proteger adecuadamente vidas y propiedades.

17.20.- Suspensién del trabajo por el propietario

El trabajo o cualquier parte del mismo podran ser suspendidos por el Propietario en cualquier momento previa notificacion por escrito con cinco (5)
dias de antelacidn a la fecha prevista de reanudacién del trabajo.

El Contratista reanudard el trabajo segulin notificacion por escrito del Propietario, a través del Ingeniero-Director, y dentro de los diez (10) dias
siguientes a la fecha de la notificacion escrita de reanudacion de los trabajos.

Si el Propietario notificase la suspension definitiva de una parte del trabajo, el Contratista podrd abandonar la porcién del trabajo asi suspendida y
tendrd derecho a la indemnizacién correspondiente.

o
™
—
35 17.21.- Derecho del propietario a rescision del contrato
<
©

cF;Jropietario podra rescindir el Contrato de ejecucién en los casos escogidos en el capitulo correspondiente a las Condiciones de indole Econdmica.
g’] cualquiera de los siguientes:
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U Se declare en bancarrota o insolvencia.

. Desestime o viole clausulas importantes de los documentos del contrato o instrucciones del Ingeniero-Director, o deje proseguir el
trabajo de acuerdo con lo convenido en el Plan de obra.

. Deje de proveer un representante cualificado, trabajadores o subcontratistas competentes, o materiales apropiados, o deje de

efectuar el pago de sus obligaciones con ello.

17.22.- Forma de rescision del contrato por parte de la propiedad

espués de diez (10) dias de haber enviado notificacion escrita al Contratista de su intencién de rescindir el contrato, el Propietario tomara
Posesion del trabajo, de todos los materiales, herramientas y equipos aunque sea propiedad de la Contrata y podra finalizar el trabajo por cualquier
#nedio y método que elija.

d

17.23.- Derechos del contratista para cancelar el contrato

O

ontratista podra suspender el trabajo o cancelar el contrato después de diez(10) dias de la notificacion al Propietario y al Ingeniero-Director de
ntencidn, en el caso de que por orden de cualquier tribunal u otra autoridad se produzca una parada o suspension del trabajo por un periodo de
venta (90) dias seguidos y por causas no imputables al Contratista o a sus empleados.

2 < A

17.24.- Causas de rescision del contrato

&nativa aplicabl

onsideraran causas suficientes de rescision de contrato, las que a continuacion se detallan:

. La muerte o incapacitacion del Contratista.
. La quiebra del Contratista.

estos dos casos, si los herederos o sindicos ofrecieran llevar a cabo las obras bajo las mismas condiciones estipuladas en el contrato, el
pietario puede admitir o rechazar el ofrecimiento, sin que este Gltimo caso tengan derecho aquellos a indemnizacion alguna.

Alteraciones del contrato por las siguientes causas:

1. La modificacion del proyecto en forma tal que represente alteraciones fundamentales del mismo, a juicio del Ingeniero-Director, y
en cualquier caso, siempre que la variacion del presupuesto de ejecucién, como consecuencia de estas modificaciones represente
en mas o menos el veinticinco por ciento (25%), como minimo, del importe de aquel.

2. La modificacion de unidades de obra. Siempre que estas modificaciones representen variaciones, en mas o menos, del cuarenta
por ciento (40%) como minimo de alguna de las unidades que figuren en las mediciones del proyecto, o mas del cincuenta por
ciento (50%) de unidades del proyecto modificadas.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE

El objeto del visado: La identidad y habilitasign-arofesional del autgy del trabajo. Lg correggion e integri

de la documentacién del trabajo profesionaBde;-lcuerdo con la no
L]

. La suspensidn de obra comenzada, y en todo caso, siempre que por causas ajenas a la Contrata no se de comienzo a la obra adjudicada
dentro del plazo de tres meses a partir de la adjudicacién; en este caso, la devolucién de fianza sera automatica.

. La suspensidn de obra comenzada, siempre que el plazo de suspensidn haya excedido de un afio.

U El no dar comienzo la Contrata a los trabajos dentro del plazo sefialado en las condiciones particulares del proyecto.

. El incumplimiento de las condiciones del contrato, cuando implique descuido a mala fe, con perjuicio de los intereses de las obras.
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. La terminacién del plazo de la obra sin causa justificada.
. El abandono de la obra sin causa justificada.
. La mala fe en la ejecucién de los trabajos.

17.25.- Devolucion de la fianza
La retencion del porcentaje que debera descontarse del importe de cada certificacién parcial, no sera devuelta hasta pasado los doce meses del
plazo de garantia fijados y en las condiciones detalladas en articulos anteriores.

17.26.- Plazo de entrega de las obras
El plazo de ejecucion de las obras serd el estipulado en el Contrato firmado a tal efecto entre el Propietario y el Contratista. En caso contrario serd el
especificado en el documento de la memoria descriptiva del presente proyecto.

17.27.- Dafos a terceros

El Contratista sera responsable de todos los accidentes por inexperiencia o descuidos que sobrevinieran, tanto en las edificaciones e instalaciones,
como en las parcelas contiguas en donde se ejecuten las obras. Serd, por tanto, por cuenta suya el abono de las indemnizaciones a quien
corresponda cuando ello hubiera lugar de todos los dafios y perjuicios que puedan causarse en las operaciones de ejecucion de dichas obras.

17.28.- Policia de obra

85 de 135

D

n de cargo y por cuenta del Contratista, el vallado y la policia o guarda de las obras, asi como el cuidado de la conservacién de sus lineas de
dero, asi como vigilard que durante las obras no se realicen actos que mermen o modifiquen la Propiedad.

oda observacion referente a este punto sera puesta inmediatamente en conocimiento del Ingeniero-Director.

| Contratista es responsable de toda falta relativa a la policia urbana y a las Ordenanzas Municipales a estos respectos vigentes en donde se realice
la obra.

17.29.- Accidentes de trabajo

En caso de accidentes de trabajo ocurrido a los'operarios, con motivo y en el ejercicio de los trabajos para la ejecucion de las obras; el Contratista se
atendra a lo dispuesto en estos efectos en la legislacion vigente, siendo en todo caso Unico responsable de su incumplimiento/y sin que por ningtn
concepto pueda quedar afectada la Propiedad, por responsabilidades en cualquier aspecto.

©
%I Contratista esta obligado a adoptar todas las medidas de seguridad y salud en las obras que las disposiciones vigentes preceptlan, para evitar en
posible accidentes a los obreros o los vigilantes, no sélo en los andamios, sino en todos los lugares peligrosos de la obra.

ridag-f

$ualmente, el Contratista se compromete a facilitar cuantos datos se estimen necesarios a peticion del Ingeniero-Director sobre los accidentes
Hcurridos, asi como las medidas que se han adoptado para la instruccién del personal y demds medios preventivos.

in

jon

Pe los accidentes y perjuicios de todo género que pudiera acaecer o sobrevenir, por no cumplir el Contratista lo legislado en laimateria, sera éste el
glnico responsable o sus representantes en la obra.

Gl

4 preceptivo que figure en el “Tablén de Anuncios” de la obra, durante todo el tiempo que ésta dure, el presente articulo del Pliego General de
diciones, sometiéndolo previamente a la firma del Ingeniero-Director.

Be.

bajo.Jsa C
&a

17.30.- Régimen juridico

&5 normativa ap!

djudicatario, queda sujeto a la legislacién comun, civil, mercantil y procesal espafiola. Sin perjuicio de ello, en las materias relativas a la ejecucién
obra, se tomaran en consideracién (en cuanto su aplicacion sea posible y en todo aquello en que no queden reguladas por la expresa legislacion
|, ni mercantil, ni por el contrato) las normas que rigen para la ejecucién de las obras del Estado.

rﬁo&’m

ra de la competencia y decisiones que, en lo técnico, se atribuyan a la Direccidn Facultativa, en lo demas procurara que las dudas a diferencia

acion profesipnal dghautor del tra
%cue

3]

Lrﬂgatadas por la aplicacion, interpretacién o resolucién del contrato se resuelvan mediante negociacién de las partes respectivamente asistidas de
Pegsonas cualificadas al efecto. De no haber concordancia, se someteran al arbitraje privado para que se decida por sujecién al saber y entender de
&%é bitros, que serdn tres, uno para cada parte y un tercero nombrado de comun acuerdo entre ellos.

28

& O

T T . .

£ 17.31.- Seguridad Social

g £

‘<« ®

-f?\@emas de lo establecido en el capitulo de condiciones de indole econdmica, el Contratista estd obligado a cumplir con todo lo legislado sobre
§%undad Social, teniendo siempre a disposicion del Propietario o del Ingeniero-Director todos los documentos de tal cumplimiento, haciendo
%xgenswa esta obligacidn a cualquier subcontratista que de él dependiese.

g £

2 8

£ 17.32.- Responsabilidad civil

— o

w o

ntratista deberd tener cubierta la responsabilidad civil en que pueda incurrir cada uno de sus empleados y subcontratistas dependientes del
0, extremo que debera acreditar ante el Propietario, dejando siempre exento al mismo y al Ingeniero-Director de cualquier reclamacién que se
era originar.

so de accidentes ocurridos con motivo de los trabajos para la ejecucién de las obras, el Contratista se atendrd a lo dispuesto en estos casos por
islacién vigente, siendo en todo caso Unico responsable de su incumplimiento.
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El Contratista esta obligado a adoptar todas las medidas de seguridad y salud que las disposiciones vigentes preceptuan para evitar en lo posible
accidentes a los operarios o a los viandantes, en todos los lugares peligrosos de la obra. Asimismo, el Contratista serd responsable de todos los
dafios que por inexperiencia o descuido, sobrevinieran tanto en la zona donde se llevan a cabo las obras, como en las zonas contiguas. Sera por
tanto, de su cuenta, el abono de las indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiere lugar, de todos los dafios y perjuicios que puedan
causarse en las operaciones de ejecucion de las obras.

17.33.- Impuestos

Sera de cuenta del Contratista el abono de todos los gastos e impuestos ocasionados por la elevacién a documento publico del contrato privado,
firmado entre el Propietario y el Contratista; siendo por parte del Propietario el abono de las licencias y autorizaciones administrativas para el
comienzo de las obras.

17.34.- Disposiciones legales y permisos

El Contratista observara todas las ordenanzas, leyes, reglas, regulaciones estatales, provinciales y municipales, incluyendo sin limitacion las relativas
a salarios y Seguridad Social.

El Contratista se procurard de todos los permisos, licencias e inspecciones necesarias para el inicio de las obras, siendo abonadas por la Propiedad.

El Contratista una vez finalizadas las obras y realizada la recepcidn provisional tramitara las correspondientes autorizaciones de puesta en marcha,
\—siemndo de su cuenta los gastos que ello ocasione.

=02

ontratista responde, como patrono legal, del cumplimiento de todas las leyes y disposiciones vigentes en materia laboral, cumpliendo ademds
lo que el Ingeniero-Director le ordene para la seguridad y salud de los operarios y viandantes e instalaciones, sin que la falta de tales érdenes
escrito lo eximan de las responsabilidades que, como patrono legal, corresponden exclusivamente al Contratista.

-99
€dp 1
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17.35.- Hallazgos
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El Propietario se reserva la posesion de las sustancias minerales utilizables, o cualquier otro elemento de interés, que se encuentren en las
excavaciones y demoliciones practicadas en su terreno de edificacién.

Santa Cruz de Tenerife, Septiembre de 2021.

El Ingeniero Industrial

Fdo.: Luis Manuel Rodriguez Alloza
Colegiado n2 234

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE
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de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.
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6. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.- OBETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

En cumplimiento de los dispuesto en el Art.4 Ap.2 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion se redacta el presente estudio
basico de Seguridad y Salud al tratarse de una obra que no cumple con ninguno de los apartados del Art.4 ap.1.

El estudio basico precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra. Contemplando la identificacién
de riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello; relacién de riesgos
laborales que no puedan eliminarse especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlar y reducir dichos riesgos y valorando su eficacia. Ademas se contemplan las previsiones y las informaciones
Utiles necesarias para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos
posteriores.

2.- CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD.

Conjunto de trabajos de construccion relativos a acopios, premontaje, transporte, elevacion, montaje, puesta en
ra y ajuste de elementos para conduccién de gas.

dg 135

.- Descripcion de la obra.

FECHAY6-092021
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Instalacion de GASES para el CSS Guia de Isora.

VISADO TF33415/00

2.2.- Presupuesto de contrato estimado.

Se trata de una obra cuyo presupuesto estimado, asciende a la cantidad de Ciento tres mil quinientos ochenta
y dos con cincuenta y ocho céntimos. (103.582,58 €)

.3.- Duracion estimada y n? de trabajadores.

idad formajy

Se calcula factible su realizacién en un plazo de 20 dias, con una media de 4 operarios durante la ejecucion de
$a misma.

.4.- Volumen de la obra estimado.

- La correcgi@n e int

le.

Establecer el volumen de mano de obra estimada, entendiéndose por tal, la suma de los dias de trabajo del
%al de los trabajadores de la obra. Estimandose en 80 jornadas.

£ RECURSOS CONSIDERADOS.

m_ia normativa apli

.- Materiales.

berias cobre y accesorios.

fﬁ:lén profgsional ggl autor gg! trabaj

—

ano con aleaciones.

fesiot@l de acGerdo col

06?[0

pas y tornilleria.

dgttrabaj

giconas, Cementos quimicos.
olventes, desengrasantes, pintura.

.- Energias y fluidos.
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Combustibles liquidos (gasoil, gasolina).

Combustibles gaseosos y comburentes (butano, propano..).
Esfuerzo humano.

3.3.- Mano de obra.

1 Responsable técnico.

1 Oficial.

2 Peones especialistas.

3.4.- Herramientas.

8 ?@-1-' Eléctricas portatiles.
9Y¥ o
<o T . .
& SEsmeriladora radial para metales.
o
ot
<o
é)gl'gladradora.
ol
~ Martillo picador fijaclavos.

3.4.2.- Herramientas de combustion.

Pistolas fijaclavos.

damparilla (Equipo de Soldadura de propano o butano).
.4.3.- Herramientas hidroneumaticas.

urvadora de tubos.

4 4.- Herramientas de mano.

La c%eccién(ejntegri@ form

ble.

rtador de tubos.

Ak

rra de arco para metales.

lancas.

nayslel autqilel tra
con la norggativa ay

gouerdo

ja completa de herramientas.

bﬁacién [{xjfesio

glas, escuadras, nivel, plomada.

lerramientas de traccién:

| trabagd profesmnal de

rnales, trécolas y poleas.

.- Maquinaria.

jeto deg,yisado: J_q |dent|cid y hal
nClel
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Andamio de borriquetas.

Escaleras de mano.

Sefales de seguridad, vallas y balizas de advertencia e indicacion de riesgos.
Letreros de advertencia a terceros.

4.- IDENTIFICACION Y VALORACION DE RIESGOS.

Identificar los factores de riesgo, los riesgos de accidente de trabajo y/o enfermedad profesional derivados de
los mismos, procediendo a su posterior evaluacién, de manera que sirva de base a la posterior planificaciéon de la accion
preventiva en la cual se determinaran las medidas y acciones necesarias para su correccion (Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, sobre Prevencién de Riesgos Laborales).

Tras el andlisis de las caracteristicas de la instalacion y del personal expuesto a los riesgos se han determinado
Jos riesgos que afectan al conjunto de la obra, a los trabajadores de una seccion o zona de la obra y a los de un puesto
ode trabajo determinado.
Yo
gU
“"5 La metodologia utilizada en el presente informe consiste en identificar el factor de riesgo y asociarle
jog riesgos derivados de su presencia. En la identificacion de los riesgos se ha utilizado la lista de " Riesgos de
@gcidente y enfermedad profesional ", basada en la clasificacién oficial de formas de accidente y en el cuadro de

tenfermedades profesionales de la Seguridad Social.

VISADO TF33415/00

Para la evaluacion de los riesgos se utiliza el concepto” Grado de Riesgo" obtenido de la valoracién conjunta
de la probabilidad de que se produzca el dafo y la severidad de las consecuencias del mismo.

Se han establecido cinco niveles de grado de riesgo de las diferentes combinaciones de la probabilidad y severidad, las
cuales se indican en la tabla siguiente:
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Severidad
GRADO DE RIESGO
Alta Media Baja
Alta Muy Alto Alto Moderado
Probabilidad
Media Alto Moderado Bajo
Baja Moderado Bajo Muy Bajo

<@ probabilidad se valora teniendo en cuenta las medidas de prevencion existentes y su adecuacion a los requisitos
gegales, a las normas técnicas y a los objetos sobre practicas correctas. La severidad se valora en base a las mas
g;;)?NDbables consecuencias de accidente o enfermedad profesional.

85

}gs niveles bajo, medio y alto de severidad pueden asemejarse a la clasificacién A, B y C de los peligros, muy utilizada
A las inspecciones generales:

LL

VISADO TF33415/00

- Peligro Clase A: condicién o practica capaz de causar incapacidad permanente, pérdida de la vida y/o una pérdida
material muy grave.

- Peligro Clase B: condicién o practica capaz de causar incapacidades transitorias y/o pérdida material grave.
- Peligro Clase C: condicion o préactica capaz de causar lesiones leves no incapacitantes, y/o una pérdida material leve.

Alta: Cuando la frecuencia posible estimada del dafo es elevada.

idad formal

integr

Media: Cuando la frecuencia posible estimada es ocasional.

1on e

Baja: Cuando la ocurrencia es rara. Se estima que puede suceder el dafio pero es dificil que ocurra.

PLANIFICACION DE LA ACCION PREVENTIVA.

Tras el analisis de las caracteristica de los trabajos y del personal expuesto a los riesgos se establecen las
didas y acciones necesarias para llevarse a cabo por parte de la empresa instaladora, para tratar cada uno de los
sgos de accidente de trabajo y/o enfermedad profesional detectados. (Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre
vencién de Riesgos Laborales).

del trabajogjya correcci

orggativa aplicable

%
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EVALUACION DE RIESGOS

Actividad: INSTALACION DE Gases

Centro de trabajo:

|Evaluacién n%: 1

Seccion:
Puesto de Trabajo: Instalacion de Gas. Fecha:
Evaluacion: Periodica
X []lnicial Hoja n%:
Riesgos Probabilidad Severidad Evaluacioén
A M B N/P A M B G. Riesgo
01.- Caidas de personas a distinto nivel X X MODERA.
02.- Caidas de personas al mismo nivel X X BAJO
03.- Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento X X BAJO
04.- Caidas de objetos en manipulacion X X MUY BAJO
C5.eGa?£das de objetos desprendidos X X MUY BAJO
(6. 5Bjsadas sobre objetos X X |BAJO
(7 3 Eeque contra objetos inmdviles X X [MUY BAJO
d8.2@haque contra objetos moviles X X MUY BAJO
(9.~ Golpes por objetos y herramientas X X MUY BAJO
10.2Froyeccién de fragmentos o particulas X X BAJO
11 £ Atrapamiento por o entre objetos X X BAJO
12.= Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos. X X MODERA.
1[3.- Sobreesfuerzos X X MODERA.
14.- Exposicién a temperaturas ambientales extremas X X MODERA.
15.- Contactos térmicos X X MODERA.
1|6.- Exposicién a contactos eléctricos X X MODERA.
17 .,Exposicién a sustancias nocivas X X MODERA.
18 =Contactos sustancias custicas y/o corrosivas X X BAJO
19 X EXposicion a radiaciones X X MODERA.
40 XExplosiones X X BAJO
91 wigcendios X X MODERA.
42 ~Accidentes causados por seres Vvivos X
43z Atropello o golpes con vehiculos X X MODERAD.
442EP. producida por agentes quimicos X
45EEP. infecciosa o parasitaria X X MODERAD.
46 5ER producida por agentes fisicos X
47 wWEnfermedad sistematica X X MODERAD,
48.5,GtrHs X
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GESTION DE RIESGO - PLANIFICACION PREVENTIVA

Actividad: INSTALACION DE Gases

Centro de trabajo:

Evaluacién n2:

Fecha:
Seccion:
Puesto de Trabajo: Instalacion de Gas. | Hoja n®
Riesgos Medidas de control Formaci6 |Normas |Riesgo
ne de Controla
do
informaci | Trabajo
on
01.- Caidas de personas a distinto nivel | Protecciones colectivas y E.P.1. X X X
02.- Caidas de personas al mismo nivel | Ordeny limpieza X X X
03.- Caidas de objetos por desplome o| Protecciones colectivas X X X
derrumhamiento
44 2G4as de objetos en manipulacién | E.P.1. X X X
(5.5Gafas de objetos desprendidos Proteccién colectiva X X X
J6 = Rjgadas sobre objetos Orden y Limpieza X X X
(7 =Chogue contra objetos inméviles X X X
(8. 2EhBque contra objetos méviles Protecciones colectivas X X X
(9.5@olpes por objetos y herramientas | E.P.I. X X X
102> Proyeccion de fragmentos o| Gafas o pantallas de seguridad (E.P.l.) X X X
particulas
11.- Atrapamiento por o entre objetos X X X
12.- Atrapamiento por vuelco . Manejo correcto X X X
13.- Sobreesfuerzos Limitacién de pesos y levantamiento correcto X X X
14.-  Exposicion a  temperaturas X X X
gmbientales extremas
15 5 Gontactos térmicos X X X
16 £ Exposicidn a contactos eléctricos X X X
17 = Bkposicion a sustancias nocivas E.P.L X X X
182 @ontactos sustancias causticas y/o| E.P.I. X X X
doftb§ivas
19.5Exposicién a radiaciones E.P.L. X X X
40.ZEkplosiones Prohibicion de hacer fuego y fumar X X X
41 Zldcendios Prohibicion de hacer fuego y fumar X X X
22.‘6_" Z\é:cidentes causados por seres - -- X
VivasS 5
433 Airepello o golpes con vehiculos Normas de circulacién y pasillo de seguridad X X X
24.3' 5 EP. producida por agentes| E.P.l X X X
quighidcs
452EE infecciosa o parasitaria - -- X
46 2R producida por agentes fisicos | E.P.I. X X X
47 5 Enfermedad sistematica -- -- X
48 9Grds -- -- X
g Si_ [No

El objeto del visado: La identidad y habilitaci
de la documentacion del trabajo profesional
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6.-NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD Y SALUD. DISPOSICIONES MIiNIMAS.
6.1.- CONSIDERACIONES GENERALES APLICABLES DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA.
- El mantenimiento de la obra en buenas condiciones de orden y limpieza.

- La correcta eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones
de acceso, y la determinacién de las vias o0 zonas de desplazamiento o circulacion.

- Manipulacién adecuada de los distintos materiales y utilizacién de los medios auxiliares.

- El mantenimiento, el control previo a la puesta en marcha y el control periédico de las instalaciones y
dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la
seguridad y salud de los trabajadores.

SN
RS Lo, - . . - . .
g gg - La delimitacién y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de los distintos materiales,
&< w en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.
84
<o
8 58 - La recogida de los materiales peligrosos utilizados.
<
D
>

- El almacenamiento y la eliminaciéon o evacuacion de residuos y escombros.

- La adaptacién, en funcion de la evolucién de la obra, del periodo efectivo que habrd de dedicarse a los
distintos trabajos o fases de trabajo.

- La cooperacion entre contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

- Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se realice-en la obra o
cerca del lugar de la obra.

6.2.- DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD A APLICAR EN LAS OBRAS.
A. DISPOSICIONES MINIMAS GENERALES RELATIVAS A LOS LUGARES DE TRABAJO EN LAS OBRAS.

La presente parte sera de aplicacion a la totalidad de la obra, incluidos los puestos de trabajo en las.obras en el
interior y en el exterior de los locales.

ESTABILIDAD Y SOLIDEZ.

Se debera asegurarse la estabilidad de los materiales y equipos y, en general de cualquier elemento
que en cualquier desplazamiento pudiera afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

El acceso a cualquier superficie que conste de materiales que no ofrezcan un resistencia suficiente solo
se autorizard en caso de que se proporcionen equipos 0 medios apropiados para que le trabajo se realice de
forma segura.

INSTALACIONES DE SUMINISTRO Y REPARTO DE ENERGIA.

a) La instalacién eléctrica de los lugares de trabajo en las obras debera ajustarse a lo dispuesto en su
normativa vigente. (Reglamento Electrotécnico de Baja Tension).

b) Las instalaciones deberan proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no entrafen peligro de
incendio ni explosién y de modo que las personas estén debidamente protegidas contra los riesgos de
lelectrocucion por contacto directo o indirecto.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE
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VIAS Y SALIDAS DE EMERGENCIA.

Las vias y salidas de emergencia debera permanecer expeditas y desembocar lo mas directamente
posible en una zona de seguridad.

En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberan de poder evacuarse rapidamente y en
condiciones de maxima seguridad para los trabajadores.

En todos los centro de trabajo se dispondra de medios de iluminacién de emergencia adecuados a las
dimensiones de los locales y nimero de trabajadores ocupados simultaneamente, capaz de mantener al menos
durante una hora, una intensidad de 5 lux, y su fuente de energia sera independientemente del sistema normal
de iluminacién.

En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que requieran iluminacién
deberan estar equipadas con iluminacién de seguridad de suficiente intensidad.

Todas las puertas exteriores, ventanas practicables y pasillos de salida estaran claramente rotulados con

oL
S § & sefiales indebles y preferentemente iluminadas o fluorescentes, segtn lo dispuesto en el Real Decreto 485/1997,
gr')oo'a% de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de senalizacion de seguridad y salud en el trabajo.
@ & & Dichas senales deberan fijarse en los lugares adecuados y tener resistencia suficiente.
= 2 -

(@)
56 & Las vias y salidas de emergencia, asi como las vias de evacuacion y las puertas que den acceso a ellas, no
%)E deberan estar obstruidas bajo ningin concepto, de modo que puedan utilizarse sin trabas en ningin momento.

DETECCION Y LUCHA CONTRAINCENDIOS.
Se debera disponer de extintores de polvo polivalente para la lucha contra incendios.

Deberan estar senalizados conforme al Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en
materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Dicha sefalizacion debera fijarse en los lugares adecuados y tener la resistencia suficiente.
VENTILACION.

Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores, éstos
; deberan disponer de aire limpio en cantidad suficiente.

En caso de que se utilice una instalacion de ventilacion, deberd mantenerse en buen estado de
funcionamiento y los trabajadores no deberan estar expuestos a corrientes de aire que perjudiquen su salud.
Siempre que sea necesario para la salud de los trabajadores, debera haber un sistema de control que indique
cualquier averia.

EXPOSICION A RIESGOS PARTICULARES.

Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros nocivos ni a factores externos nocivos.
(gases, vapores, polvo, etc.).

En caso de que algunos trabajadores deban penetrar en una zona cuya atmdsfera pudiera contener
sustancias toxicas o nocivas, o no tener oxigeno en cantidad suficiente o ser inflamable, la atmdésfera confinada
debera ser controlada y se debera adoptar medidas adecuadas para prevenir cualquier peligro.

En ningun caso podra exponerse a un trabajador a una atmdsfera confinada de alto riesgo. Debera, al
menos, quedar bajo vigilancia permanente desde ele exterior y deberan tomarse todas las debidas precauciones
para que se le pueda prestar auxilio eficaz e inmediato.
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TEMPERATURA.

La temperatura debe ser la adecuada para el organismo humano durante el tiempo de trabajo, cuando
las circunstancias lo permitan, teniendo en cuenta los métodos de trabajo que se apliquen y las cargas fisicas
impuestas a los trabajadores.

ILUMINACION.

Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacion en la obra deberan disponer, en la medida
de lo posible, de suficiente luz natural y tener una iluminacién artificial adecuada y suficiente durante la noche y
cuando no sea suficiente la luz natural. En su caso, se utilizaran puntos de iluminacion portatiles con proteccion
antichoque. El color utilizado para la iluminacién artificial no podra alterar o influir en la percepcion de las
sefales o paneles de senalizacion.

Las instalaciones de iluminacion de los locales, de los puestos de trabajo y de las vias de circulaciéon
deberan estar colocadas de tal manera que el tipo de iluminacion previsto no suponga riesgo de accidente para
los trabajadores.

oL

g8

gr')%% Los locales, los lugares de trabajo y las vias de circulacién en los que los trabajadores estén
© & o particularmente expuestos a riesgos en caso de averia de la iluminacion artificial deberan poseer una
52; iluminacién de seguridad de intensidad suficiente.

A I ®©

<9 .

QE VIAS DE CIRCULACION Y ZONAS PELIGROSAS.

Cuando se utilicen medios de transporte en las vias de circulacion, se debera prever una distancia de
seguridad suficiente o medios de proteccion adecuados para las demas personas que puedan estar presentes
en el recinto.

ESPACIO DE TRABAJO

Las dimensiones del puesto de trabajo deberan calcularse de tal manera que los trabajadores
dispongan de la suficiente libertad de movimientos para sus actividades, teniendo en cuenta la presencia de todo
el equipo y material necesario.

PRIMEROS AUXILIOS.

a) Sera de responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo
momento por personal con la suficiente formacién para ello. Asimismo, deberan adoptarse medidas para
garantizar la evacuacion, a fin de recibir cuidados médicos, a los trabajadores afectados o accidentados por una
indisposicion repentina.

En el Instalacion se dispone de local para primeros auxilios deberan estar dotados de las instalaciones y el
material de primeros auxilios indispensables y tener facil acceso para las camillas. Deberan estar sefalizados
conforme al Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacién de
seguridad y salud en el trabajo.

Se debera disponer de botiquin con material de primeros auxilios, debidamente sefalizado y de facil acceso.

Una sefializacion claramente visible debera indicar la direccién y el numero de teléfono del servicio local de
urgencia.

SERVICIOS HIGIENICOS.

a) Cuando los trabajadores tengan que llevar ropa especial de trabajo deberan tener a su disposicién vestuarios
adecuados.
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Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, sustancias peligrosas, humedad, suciedad), la ropa de trabajo
debera poder guardarse separada de la ropa de calle y de los efectos personales.

Cuando los vestuarios no sean necesarios, en el sentido del parrafo primero de este apartado, cada trabajador
debera poder disponer de un espacio para colocar su ropa y sus objetos personales bajo llave.

b) Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requieran, se deberan poner a disposicion de los trabajadores
duchas apropiadas y en nimero suficiente.

Las duchas deberan tener dimensiones suficientes para permitir que cualquier trabajador se asee sin obstaculos
y en adecuadas condiciones de higiene. Las duchas deberan disponer de agua corriente, caliente y fria.

Cuando, con arreglo al parrafo primero de este apartado, no sean necesarias duchas, debera haber lavabos
suficientes y apropiados con agua corriente, caliente si fuere necesario, cerca de los puestos de trabajo y de los
vestuarios.

Si las duchas o los lavabos y los vestuarios estuvieren separados, la comunicacion entre unos y otros debera

SN
5o« ser facil.
N
Y05
B ) .y . .
Eg o ¢) Los trabajadores deberan disponer en las proximidades de sus puestos de trabajo, de los locales de descanso,
oZ %' de los vestuarios y de las duchas o lavabos, de locales especiales equipados con un nimero suficiente de
QG retretes y de lavabos.
<
D
>

d) Los vestuarios duchas, lavabos y retretes estaran separados para hombres y mujeres, o debera preverse una
utilizacién por separado de los mismos.

LOCALES DE DESCANSO O DE ALOJAMIENTO.

a) Cuando lo exijan la seguridad o la salud de los trabajadores, en particular debido al tipo de actividad o el
numero de trabajadores, y por motivos de alejamiento de la obra, los trabajadores deberan poder disponer de
locales de descanso y, en su caso, de locales de alojamiento de facil acceso.

b) Los locales de descanso o de alojamiento deberan tener unas dimensiones suficientes y estar-amueblados
con un numero de mesas y de asientos con respaldo acorde con el numero de trabajadores.

c¢) Cuando no existan este tipo de locales se debera poner a disposicion del personal otro tipo de'instalaciones
para que puedan ser utilizadas durante la interrupcién del trabajo.

d) Cuando existan locales de alojamiento fijos, deberan disponer de servicios higiénicos en numero_ suficiente,
asi como de una sala para comer y otra de esparcimiento.

Dichos locales deberan estar equipados de camas, armarios, mesas y sillas con respaldo acordes al nimero de
trabajadores, y se debera tener en cuenta, en su caso, para su asignacion, la presencia de trabajadores de
ambos sexos.

e) En los locales de descanso o de alojamiento deberan tomarse medidas adecuadas de proteccion para los no
fumadores contra las molestias debidas al humo del tabaco.

MUJERES EMBARAZADAS Y MADRES LACTANTES.

Las mujeres embarazadas y las madres lactantes deberan tener la posibilidad de descansar tumbadas
en condiciones adecuadas.

TRABAJOS DE MINUSVALIDOS.
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minusvalidos. Esta disposicién se aplicara en particular a las puertas, vias de circulacién, escaleras, duchas,
lavabos, retretes y lugares de trabajo utilizados u ocupados directamente por trabajadores minusvalidos.
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DISPOSICIONES VARIAS.

a) El perimetro y los accesos de la obra deberan sefalizarse y destacarse de manera que sean claramente
visibles e identificables.

b) En la obra, los trabajadores deberan disponer de agua potable y, en su caso, de otra bebida apropiada no
alcohdlica en cantidad suficiente, tanto en los locales que ocupen como cerca de los puestos de trabajo.

c) Los trabajadores deberan disponer de instalaciones para poder comer y, en su caso, para preparar sus
comidas en condiciones de seguridad y salud.

7.- NORMAS ESPECIFICAS DE ACTUACION PREVENTIVA. INSTALACION DE
GAS.

Riesgos mas frecuentes durante la instalacion.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caida de objetos.

Quemaduras por particulas incandescentes.
Quemaduras por contacto con objetos calientes.
Afecciones en la piel.

Contactos eléctricos directos e indirectos.
Caida o colapso de andamios.
Contaminacién acustica.

Lumbalgia por sobreesfuerzos.

Lesiones en manos.

Lesiones en pies.

Choques o golpes contra objetos.

Cuerpos extrafos en los ojos.

Incendio.

Explosion.

Normas de Actuacion Preventiva.

Antes del inicio de los trabajos.

ntes de comenzar los trabajos, estaran aprobados por la Direccién Facultativa , el método de trabajo a emplear
urante la instalacién y los circuitos de circulacion que afectan a la obra.
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Al tratarse de una obra de ampliacion antes de empezar la obra se vaciara la conduccion existente, se cerrara las
llaves de paso de entrada de gas al hotel y general, y se verificard que no existe gas en la conduccion.

Por lo tanto, la bifurcacién de la tuberia principal de gas hacia la cocina del Bar-Piscina se realizara entre la llave
de corte general y la llave de entrada al hotel una vez desgasificada la misma.

Se efectuara un estudio de acondicionamiento de las zonas de trabajo, para prever la colocacién de plataformas,
torretas, zonas de paso y formas de acceso, y poderlos utilizar de forma conveniente.

En general, en la acometida al nivel de la calle, las vallas o palenques acotaran no menos de 1 m. el paso de
peatones y 2 m. el de vehiculos.

Se dispondra en obra, para proporcionar en cada caso, el equipo indispensable y necesario, prendas de
proteccion individual tales como cascos, gafas, guantes, botas de seguridad homologadas, impermeables y otros
medios que puedan servir para eventualidades o socorrer y evacuar a los operarios que puedan accidentarse.

El personal habra sido instruido sobre la utilizacion correcta de los equipos individuales de proteccion,

O

%%Q necesarios para la realizacion de su trabajo. En los riesgos puntuales y esporadicos de caida de altura, se
gr')oo'a% utilizaré obligatoriamente gl cinturén de segurida danltg la imposibilidad de disponer de la elldecugda proteccion
o 8§ colectiva u observarse vacios al respecto a la integracion de la seguridad en el proyecto de ejecucion.

0<%

9( 5 & Normas de caracter general.

ol

S

Las zonas de trabajo y circulacién deberan permanecer limpias, ordenadas y bien iluminadas.

Las herramientas, equipos y maquinas estaran en perfecto estado, empleandose las mas adecuadas para cada
uso, siendo utilizadas por personal autorizado o experto a criterio del encargado de obra.

Los elementos de proteccion colectiva permanecerdn en todo momento instalados y en perfecto estado de
mantenimiento. En caso de rotura o deterioro se deberan reponer con la mayor diligencia.

La sefalizacion sera revisada a diario de forma que en todo momento permanezca actualizada a las condiciones
reales de trabajo.

Normas de caracter especifico.
; Soldadura con la lamparilla.

Cuando se utilicen equipos de soldadura de butano o propano, se comprobara que todos los equipos disponen
de los siguientes elementos de seguridad:

Filtro.

Dispositivo que evita el paso de impurezas extrafias que puede arrastrar el gas. Este filtro debera estar situado a
la entrada del gas en cada uno de los dispositivos de seguridad.

de acuerdo con la normativa aplicable

Valvula antirretroceso de llama:
Dispositivo que evita el paso del gas en sentido contrario al flujo normal.
Valvula de cierre de gas:

Dispositivo que se coloca sobre la empufiadora y que detiene automaticamente la circulacion del gas al dejar de
presionar la palanca.
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Debera de ser de seguridad ("tipo indirecto") en la que el clavo es impulsado por una buterola o empujador que
desliza por el interior del cafén, que se desplaza hasta un tope de final de recorrido, gracias a la ener’gia
desprendida por el fulminante. Las pistolas de "Tiro directo", tienen el mismo peligro que un arma de fuego.

El operario que la utilice, debe estar habilitado para ello por su Mando Intermedio en funcién de su destreza
demostrada en el manejo de dicha herramienta en condiciones de seguridad.

Nunca se desmontaran los elementos de proteccién que traiga la pistola.

Al manipular la pistola, cargarla, limpiarla, etc., el caiidén debera apuntar siempre oblicuamente al suelo.
No se debe clavar sobre tabiques de ladrillo hueco, ni junto a aristas de pilares.

Se elegira siempre el tipo de fulminante que corresponda al material sobre el que se tenga que clavar.

La posicion, plataforma de trabajo e inclinaciéon del operario deben garantizar plena estabilidad al retroceso del

8 § @ tiro.
© . . . . ~ s .
Q g < La pistola debe transportarse siempre descargada y aun asi, el cafidn no debe apuntar a nadia del entorno.
o
olo . ., . .
o5& Manipulaciéon de sustancias quimicas.
<
ol
>

En los trabajos de instalaciéon de gas se utilizan sustancias quimicas que puedan ser perjudiciales para la salud.
Encontrandose presentes en productos tales, como desengrasantes, decapantes, desoxidantes, pegamento y
pinturas; de uso corriente en estas actividades. Estas sustancias pueden producir diferentes afectos sobre la
salud como dermatosis, quemaduras quimicas, narcosis, etc.

Cuando se utilicen se deberan tomar las siguientes medidas:

Los recipientes que contengan estas sustancias estardn etiquetados indicando, el nombre comercial,
composiciodn, peligros derivados de su manipulacion, normas de actuacion (segun la legislacion vigente).

Se seguran fielmente las indicaciones del fabricante.
No se rellenaran envases de bebidas comerciales con estos productos.

Se utilizaran en lugares ventilados, haciendo uso de gafas panoramicas o pantalla facial, guantes resitentes a los
productos y mandil igualmente resistentes.

En el caso de tenerse que utilizar en lugares cerrados o mal ventilados se utilizardn mascarillas con filtro quimico
adecuado a las sustancias manipuladas.

Al hacer disoluciones con agua, se vertera el producto quimico sobre el agua con objeto de que las salpicaduras
estén mas rebajadas.

No se mezclaran productos de distinta naturaleza.
Manejo de herramientas manuales.
Causas de los riesgos:

Negligencia del operario.
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Herramientas con mangos sueltos o rajados.
Destornilladores improvisados fabricados "in situ" con material y procedimientos inadecuados.

Utilizacion inadecuada como herramienta de golpeo sin serlo.
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Utilizacion de llaves, limas o destornilladores como palanca.
Prolongar los brazos de palanca con tubos.

Destornilladores o llave inadecuada a la cabeza o tuerca, a sujetar.
Utilizacion de limas sin mango.

Medidas de prevencion:

No se llevaran las llaves y destornilladores sueltos en los bolsillos, sino en fundas adecuadas y sujetas al
cinturén.

No sujetar con la mano la pieza en la que se va a atornillar.

No se emplearan cuchillos o medios improvisados para sacar o introducir tornillos.

oL

oM

5O

Y o - . . . .

Sg° Las llaves se utilizaran ,limpias y sin grasa.
PR

o - .

ogo No utilizar las llaves para martillear, remachar o como palanca.
o558

S

<" No empujar nunca una llave, sino tirar de ella.

Emplear la llave adecuada a cada tuerca, no introduciendo nunca cufias para ajustarla.
Medidas de proteccién:

Para el uso de llaves y destornilladores utilizar guantes de tacto.

Para romper, golpear y arrancar rebabas de mecanizado, utilizar gafas antiimpactos.
Manejo de herramientas punzantes.

Causa de los riesgos:

Cabezas de cinceles y punteros floreados con rebabas.

Inadecuada fijacién al astil o mango de la herramienta.

Material de calidad deficiente.

Uso prolongado sin adecuado mantenimiento.

Maltrato de la herramienta.

Utilizacion inadecuada por negligencia o comodidad.

Desconocimiento o imprudencia de operario.

Medidas de prevencion:

En cinceles y punteros comprobar las cabezas antes de comenzar a trabajar y desechar aquellos que presenten
rebabas, rajas o fisuras.
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No se lanzaran las herramientas, sino que se entregaran en las manos.

Para un buen funcionamiento deberan estar bien afiladas y sin rebabas.
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No cincelar, taladrar, marcar, etc. nunca hacia uno mismo ni hacia otras personas. Debera hacerse hacia afuera
y procurando que nadie esté en la direccién del cincel.

No se emplearan nunca los cinceles y punteros para aflojar tuercas.

El vastago sera lo suficientemente largo como para poder cogerlo comodamente con la mano o bien utilizar un
soporte para sujetar la herramienta.

No mover la broca, el cincel, etc. hacia los lados para asi agrandar un agujero, ya que puede partirse y proyectar
esquirlas.

Por tratarse de herramientas templadas no conviene que cojan temperatura con el trabajo ya que se tornan
quebradizas y fragiles.

En el afilado de este tipo de herramientas se tendra presente este aspecto, debiéndose adoptar precauciones
frente a los desprendimientos de particulas y esquirlas.

oL

289 . o

L& Medidas de Proteccion:

<o T

B2

s = Deben emplearse gafas antimpactos de seguridad, homologadas para impedir que esquirlas y trozos
8 < o2 desprendidos de material puedan dafar a la vista.

S0

=L . . . . . . P .

> Se dispondra de pantallas faciales protectoras abatibles, si se trabaja en la proximidad de otros operarios.

Utilizacion de protectores de goma maciza para asir la herramienta y absorber el impacto failldo (protector tipo
"Goma nos" o similar).

Manejo de herramientas de percusién.
Causa de los riesgos:
Mangos inseguros, rajados o asperos.
Rebabas en aristas de cabeza.
- Uso inadecuado de la herramienta.
Medidas de prevencién:
Rechazar toda maceta con el mango defectuoso.
No tratar de arreglar un mango rajado.
La maceta se usara exclusivamente para golpear y siempre con la cabeza.
Las aristas de la cabeza han de ser ligeramente romas.
Medidas de proteccion:

Empleo d eprendas de proteccion adecuadas, especialmente gafas de seguridad o pantallas faciales de rejilla
metalica o policarbonato.

Las pantallas faciales seran preceptivas si en las inmediaciones se encuentran otros operarios trabajando.
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Manejo de cargas sin medios mecanicos.
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Para el izado manual de cargas es obligatorio seguir los siguientes pasos:
Acercarse lo mas posible a la carga.

Asentar los pies firmemente.

Agacharse doblando las rodillas.

Mantener la espalda derecha.

Agarra el objeto firmemente.

El esfuerzo de levantar lo deben realizar los musculos de las piernas.

Durante el transporte, la carga debe permanecer lo mas cerca posible del cuerpo.

oL

%%% Para el manejo de piezas largas por una sola persona se actuara segun los siguientes criterios preventivos:
<o T

B9 . -

L8N Llevara la carga inclinada por uno de sus extremos, hasta la altura del hombro.

Q% g

S @ & Avanzara desplazando las manos a lo largo del objeto, hasta llegar al centro de gravedad de la carga.

>

Se colocara la carga en equilibrio sobre el hombro.

Durante el transporte, mantendra la carga en posicion inclinada, con el extremo delantero levantado.

Es obligatoria la inspeccion visual del objeto pesado a levantar para eliminar aristas afiladas.

Se prohibe levantar mas de 25 kg. por una sola persona, si se rebasa este peso, solicitar ayuda a un compafiero.

Es obligatorio el empleo de un cédigo de sefiales cuando se ha de levantar un objeto entre varios, para aportar el
esfuerzo al mismo tiempo. Puede ser cualquier sistema a condicion de que sea conocido o convenido por el
equipo.

~ Para descargar materiales es obligatorio tomar las siguientes precauciones:
Empezar por la carga o material que aparece mas superficialemnte, es decir el primero y mas accesible.
Entregar el material , no tirarlo.

Colocar el material ordenado y en caso de apilado estratificado, que este se realice en pilas estables, lejos de
pasillos o lugares donde pueda recibir golpes o0 desmoronarse.

Utilizar guantes de trabajo y botas de seguridad con puntera metalica y plantilla metalicas.

En el manejo de cargas largas entre dos 0 mas personas, la carga puede mantenerse en la mano, con el brazo
estirado a lo largo del cuerpo, o bien sobre el hombro.

Se utilizaran las herramientas y medios auxiliares adecuados para el transporte de cada tipo de material.

En las operaciones de carga y descarga, se prohibe colocarse entre la parte posterior de un camién y una
plataforma, poste, pilar o estructura vertical fija.
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Si en la descarga se utilizan herramientas como brazos de palanca, ufias, patas de cabra o similar, ponerse de
al forma que no se venta carga encima y que no se resbale.

Maquinas eléctricas portatiles:
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De forma genérica las medidas de seguridad a adoptar al utilizar las maquinas eléctricas portatiles son las
siguientes:

Cuidar de que el cable de alimentacion esté en buen estado, sin presentar abrasiones, aplastamientos,
punzaduras, cortes o cualquier otro defecto.

Conectar siempre la herramienta mediante clavija y enchufe adecuados a la potencia de la maquina.

Asegurarse de que el cable de tierra existe y tiene continuidad en la instalacién si la maquina a emplear no es de
doble aislamiento.

Al terminar se dejara la maquina limpia y desconectada de la corriente.

Cuando se empleen en emplazamientos muy conductores (lugares muy humedos, dentro de grandes masas
metalicas, etc.) se utilizaran herramientas alimentadas a 24 v como maximo o mediante transformadores
separadores de circuitos.

oL

%%% El operario debe estar adiestrado en el uso, y conocer las presentes normas.
235

-8 S Taladro

QEE Utilizar gafas antiimpactos o pantalla facial

>

La ropa de trabajo no presentara partes sueltas o colgantes que puederan engancharse en la broca.

En el caso de que el material a taladrara se desmenuzara en polvo finos utilizar mascarilla con filtro mecéanico
(puede utilizarse las mascarillas de celulosa desechables).

Para fijar la broca al portabrocas utilizar la llave especifica para tal uso.
No frenar el taladro con la mano.
No soltar la herramienta mientras la broca tenga movimiento.

No inclinar la broca en el taldro con objeto de agrandar el agujero, se debe emplar la la broca apropiada a cada

~ trabajo.
En el caso de tener que trabajar sobre una pieza suelta ésta estara apoyada y sujeta.

Al terminar el trabajo retirar la broca de la maquina.

Esmeriladora circular:

El operario se equipara con gafas anti-impacto, proteccién auditiva y guantes de seguridad.
Se seleccionara el disco adecuado al trabajo a realizar, al material y a la maquina.

Se comprobara que la proteccion del disco estd soélidamente fijada, desechandose cualquier maquina que
carezca de él.

Comprobar que la velocidad de trabajo de la maquina no supera, la velocidad maxima de trabajo del disco.
Habitualmente viene expresado en m/s o r.p.m. para su conversién se aplicara la férmula:
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m/s= (r.p.m. x 3,14 x P)/60

siendo P= diametro del disco en metros.
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ara fijar los discos utilizar la llave especifica para tal uso.
Se comprobara que el disco gira en el sentido correcto.

Si se trabaja en proximidad a otros operarios se dispondran pantallas, mamparas o lonas que impidan la
proyeccion de particulas.

No se soltara la maquina mientras siga en movimiento el disco.

En el caso de tener que trabajar sobre una pieza suelta ésta estard apoyada y sujeta.
Curvadora de tubo portatil:

Antes de su puesta en carga, el operador comprobara la estanqueidad del circuito.

Disponer la maquina en un lugar alejado de las zonas de paso del persoanl para impedir caidas a nivel o alcance

oL .,

S &% por proyeccion a terceros.

=% o

23T

f_‘gusg No se podrda modificar bajo ningin concepto la regulacion de las valvulas de seguridad o descarga con la
2" finalidad de conseguri mayor presién de trabajo.

9% ®

200

%)E Si el sistema dispone de acumulador hidraulico, no utilizar para regarlo otro gas que el nitrogeno u otro inerte,

siguiendo las instrucciones del fabricante.
Para controlar la presion del circuito, es necesario utilizar un manémetro con una goma de presién adecuado.

Cuando se termine de ejecutar el trabajo, cuidese de despresurizar la maquina y colocarla junto con sus
accesorios fuera de las zonas de paso del personal.

Cabrestante.

La fijacién del cabrestante se efectuara a elementos no dafiados del forjado, empleando tres puntos-de anclaje
que abarque tres viguetas cada uno.

El sistema de contrapesos esta totalmente prohibido, como sistema de lastrado del cabrestante.

Se dispondra una barandilla delantera de manera que el maquinista se encuentre protegido. La altura. de esta
barandilla sera de 0.90 m. de una resistencia de 150 kg por metro lineal.

El cable de alimentacion desde cuadro secundario, estara en perfecto estado de conservacion.
Es necesaria una eficaz toma de tierra y un disyuntor diferencial para eliminar el riesgo de electrocucién.

Los mecanismos estaran protegido mediante las tapas que el aparato trae de fabrica, como mejor modo de evitar
atrapamiento o desgarros.

La carga admisible debera figurar en lugar bien visible de la maquina.

El cable ir4 provisto de un limitador de altura poco antes del gancho. Este limitador pulsara un interruptor que
parara la elevacion antes de que el gancho llegue a golpear la pluma del cabrestante y produzca la caida de la
carga izada. Se impedird que el maquinista utilice este limitador como forma asidua de parar, porque podria
quedar inutilizado, pudiendo llegar a producirse un accidente en cualquier momento.
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El gancho ira provisto de aldaba de seguridad, para evitar que se desprendan las cargas en una mala maniobra.
Este gancho se revisara cada dia, antes de comenzar el trabajo.
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El lazo del cable para fijacién del gancho de elevacion, se fijara por medio de tres perrillo o bridas espaciadas
aproximadamente 8 cm. entre si, colocandose la palanca de ajuste y las tuercas del lado del cable sometido a
traccion.

Se revisara diariamente el estado del cable, detectando deshilachados, roturas o cualquier otro desperfecto que
impida el uso de estos cables con entera garantia asi como las eslingas.

El maquinista se situara de forma que en todo momento vea la carga a lo largo de su trayectoria. De no poder
verla, se utilizara ademas un sefalista.

El maquinista utilizar4 en todo momento el cinturén de seguridad, con la longitud necesaria para un correcto
desempenfio de sus labores, pero sin que pueda verse amenazada su seguridad.

El lugar de enganche del cintur6n sera un punto fijo de edificio que tenga suficiente resistencia, nunca el
magquinillo, pues en caso de caerse éste arrastraria consigo al maquinista.

El operario que recoge la carga, debera también hacer uso del cinturén de seguridad.

oL

Q aN™m

TR

g . ] . 7 7 .

%% 2 El operario que engancha la carga debera asegurarse de que ésta queda correctamente colocada, sin que pueda
w QY dar lugar a basculamiento.

'_

ofg®

a . - . . . . .
(7:)8‘3- Estara prohibido arrastrar cargas por el suelo; hacer traccion oblicua de las mismas; dejar cargas suspendidas
s conla maquina parada o intentar elevar cargas sujetas al suelo o a algin otro punto.

Estara prohibido circular o situarse bajo la carga suspendida.
Para la elevacion de las cargas se utilizaran recipientes adecuados.

Nunca se empleara la carretilla comuin, pues existe grave peligro de desprendimiento o vuleco del material
transportado si sus brazos golpean con los forjados.

Al término de la jronada de trabajo, se pondran los mandos a cero, no se dejardn cargas suspendidas y se
desconectara la corriente eléctrica en el cuadro secundario.

Medios de Proteccion Personal.

Casco homologado con barbuquejo, marcado CE.
Protectores antiruido clase C.

Gafas antiimpacto homologadas clase D.

Gafas panoramicas homologadas.

Gafas tipo cazoleta.

Guantes "tipo americano", de piel flor y lona, de uso general.
Guantes de precisién en piel curtido al cromo.

Botas de seguridad Clase Il.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE
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Cinturén de seguridad anticaidas con arnes clase C y dispositivos de anclaje y retencion.
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Ropa de trabajo cubriendo la totalidad de cuerpo y que como norma general cumplirda los requisitos minimos
siguientes:

Sera de tejido ligero y flexibgle, que permita una facil limpieza y desinfeccion. Se ajustara bien al cuerpo sin
perjuicio de su comodidad y facilidad de movimientos. Se eliminara en todo lo posible, los elementos adicionales
como cordones, botones, partes vueltas hacia arriba, a fin de evitar que se acumule la suciedad y el peligro de
enganches.

Durante la ejecucién de todos aquellos trabajos que conlleven un riesgo de proyeccion de particulas, se
establecera la obligatoriedad de uso de gafas de seguridad, con cristales incoloros, templados, curvados y
opticamente neutros, montura resistente, pue nte universal y protecciones laterales de plastico perforado. En los
casos precisos, estos cristales seran graduados y protegidos por otros superpuestos y homolagos segin norma
MT o reconocido en la CEE.

En los trabajos de desbarbado de piezas metalicas, se utilizaran las gafas herméticas tipo cazoleta, ajustables
mediante banda elastica, por ser las Unicas que garantizan la proteccién ocular contra particulas rebotadas.

3 §§ En todos aquellos trabajos que se desarrollen en entornos con niveles de ruidos usperiores a los permitidos en la
“;.’(\.' o normativa vigente, se deberan utilizar protectores auditivos homologados segun Norma Técnica MT - 2 de BOE
DT 0
B n? 209 de 1/12/75.
L ©OoN
o
<35 . . . b,
865'—3 totalidad del personal que desarrolle trabajos en el interior de la obra, utilizard cascos protectores que
<</(>E cumplan las especificaciones indicadas en la Norma Técnica MT-1 de Cascos de Seguridad no metalicos, (BOE
> n? 312 de 30/12/74).

Durante la ejecucién de todos aquellos trabajos que se desarrollen en ambientes de humos de soldadura, se
facilitara a los operarios mascarillas respiratorias buconasales con filtro mecanico y de carbono activo contra
humos metélicos.

El personal utilizard durante el desarrollo de sus trabajos, guantes de proteccién adecuados a las operaciones
que realicen.

Como medida preventiva frente al riesgo de golpes en extremidades inferiores, se dotara al personal de
adecuadas botas de seguridad Clase |l homologada segin norma técnica MT-5.

Todos los operarios utlizaran cinturdn de seguridad dotado de arnés, anclado a un punto fijo, en aquellas
operaciones que se tengan que realizar en altura y por el proceso productivo no puedan ser protegidos los
s trabajadores mediante el empleo de elementos de proteccion colectiva.

7.1.- NORMAS ESPECIFICAS DE ACTUACION PREVENTIVA. EXCAVACION

MANUAL.

Riesgos mas frecuentes durante la instalacion.
Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caida de objetos.

Choques o golpes contra objetos.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE

El objeto del visado: La identidad y habilitacion profesional del autor del trabajo. La correccién e integridad formal

de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicabl

Vuelco de maquinas.
tropello por maquinaria en movimiento.

Desprendimiento.
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Atrapamiento.

Aplastamiento.

Ambiente pulvigeno.

Trauma sonoro.

Contacto eléctrico directo con lineas eléctricas en tension.

Contacto eléctrico indirecto con las masas de la maquinaria eléctrica.
Lumbalgia por sobreesfuerzos.

Lesiones en manos y pies.

oL

oM . . .

B o Heridas en pies con objetos punzantes.

< 0T

B9 .

L8N Explosiones de gas.
o

9ig

<% Inundaciones.

D

>

Incendios.

Inhalacion de sustancias téxicas o ambientes pobres de oxigeno.

Lesiones ostearticulares por exposicion a vibraciones.

Cuerpo extrafio en ojos.

Animales y/o parasitos.

Contagios derivados de toxicologia clandestina o insalubridad ambiental de la zona.
. Normas de Actuacion Preventiva. Durante la realizacion de los trabajos.
Normas de caracter general

Las excavaciones de zanjas se ejecutardn con una inclinacién de talud adecuada a las caracteristicas del
terreno, debiéndose considerar peligrosa toda excavacién cuya pendiente sea superior a su talud natural.

En las excavaciones de zanjas se podran emplear bermas escalonadas, con mesetas no mayores de 1,30 m. en
cortes actualizados del terreno con angulo entre 602 y 90° para una altura maxima admisible en funcién del peso
especifico del terreno y de la resistencia del mismo.

Siempre que sea previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde de las zonas de desbroce con corte
o del terreno, se dispondran vallas o palenques moéviles que se iluminaran cada 10 m. con puntos de luz portatil y
grado de proteccion conforme a norma UNE 20324.

En general las vallas o palenques acotaran no menos de 1 m. el paso de peatones y 2 m. el de vehiculos, no se
permitird la circulacién de vehiculos por la zona de zanjas..

Los huecos horizontales que puedan aparecer en el terreno a causa de los trabajos, cuyas dimensiones sean
suficiente para permitir la caida de un trabajador, deberan ser tapados al nivel de la cota de trabajo.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE
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Se procurara no rebasar nunca el maximo de carga manual transportada por un sélo operario, por encima de los
25 Kg.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente la superficie a desbrozar a si como las zonas de paso de
vehiculos rodados.

Se procedera al atirantado de aquellos arboles de gran porte o apuntalados y reforzados los elementos verticales
0 masas rocosas que eventualmente durante alguna parte de la operacién de saneo y retirada, amenacen con
equilibrio instable. Especialmente se reforzara esta medida si la situacion se produce por interrupcion del trabajo
al finalizar la jornada.

Es recomendable que el personal que intervenga en los trbajos de desbroce saneo y decapado de la superficie
de un solar, tenga actualizadas y con las désis de recuerdo preceptivas, las correspondientes vacunas
antitetanicas y antitificas.

Detectada la presencia en el solar de parasitos, jeringuillas o cualquier otro vehiculo de posible adquisicion de
enfermedad contagiosa, se procedera con sumo cuidado a la desinsectacion o retirada a incinerador clinico de

oL

S o™ |os restos sospechosos.

Lo

=% o

232

© & & Los huecos de la zanja se progeran con barandillas y plintos de forma que:
o

9f g

9(0 a 1. Las barandillas y plintos o rodapiés seran de materiales rigidos y resistentes.
ol

>

2. La altura de las barandillas seran de 90 centimetros como minimo a partir del nivel = del piso, y el
hueco existente entre el plinto y la barandilla estara protegido por una barra horizontal o listén intermedio, o por
medio de barrotes verticales, con una separacion maxima de 15 centimetros.

3. Los plintos tendran una altura minima de 15 centimetros sobre el nivel del piso.

4. Las barandillas seran capaces de resistir una carga de 150 kilogramos por metro
lineal.

Medios de Proteccion Personal.

; Casco homologado con barbuquejo, marcado CE.

Guantes comunes de trabajo de lona y piel flor, tipo "americano" contra riesgos de origen mecanico.
Guantes anticorte y antiabrasion, de punto impregnado de latex rugoso.

Pantalla facial abatible con visor de rejilla metélica, con atalaje adaptado al casco.

Cinturén antivibratorio de proteccion lumbar.

Protectores auditivos Clase A.

Equipos de proteccién de las vias respiratorias con filtro mecanico tipo A (celulosa).

Cinturén de seguridad Clase A.

Botas de seguridad contra riesgos de origen mecanico clase Il.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE
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Botas de seguridad impermeable al agua y a la humedad.
Mandil de cuero para la proteccién de riesgos de origen mecanico.

raje de agua.
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Ropa de trabajo cubriendo la totalidad de cuerpo y que como norma general cumplirda los requisitos minimos
siguientes:

Sera de tejido ligero y flexible, que permita una facil limpieza y desinfeccion. Se ajustara bien al cuerpo sin
perjuicio de su comodidad y facilidad de movimientos. Se eliminara en todo lo posible, los elementos adicionales
como cordones, botones, partes vueltas hacia arriba, a fin de evitar que se acumule suciedad y el peligro de
enganche.

8.- MEDIOS AUXILIARES Y OTRAS NORMAS DE SEGURIDAD DE APLICACION SEGUN OBRA.

- Escaleras de mano.

- Andamios de borriqueta.

888 - Protecciones y resguardos de maquinas.
TR

SO

<o T ~ .z

B2 - Senalizacion.

I ©™

ot

olo - L i .

A 6 b - Senales Optico-acusticas de vehiculos en obras.
<

ol

S

- Pintura.

Escaleras de mano

. Las escaleras de mano ofreceran siempre las necesarias garantias de solidez, estabilidad y seguridad,
y, en su caso, de aislamiento o incombustién.

. Las escaleras de mano de madera deben tener sus largueros de una sola pieza y los peldafnos deben
estar ensamblados a ellas y no simplemente clavados. Deben prohibirse todas aquellas escaleras'y borriquetas
construidas en el tajo mediante simple clavazon.

. Las escaleras de madera no deberan pintarse, salvo con barniz transparente, en evitacion de que
queden ocultos sus posibles defectos.

. Las escaleras seran de madera o metal, deben tener longitud suficiente para sobrepasar-en 1 m al
menos la altura que salvan, y estar dotadas de dispositivos antideslizantes en su apoyo o de ganchos.en el punto
de desembarque.

. Deben prohibirse empalmar escaleras de mano para salvar alturas que de otra forma no alcanzarian,
salvo que de Fabrica vengan dotadas de dispositivos especiales de empalme, y en este caso la longitud
solapada no sera nunca inferior a cinco peldafnos.

metros, a menos de que esten reforzadas en su centro, quedando prohibido su uso para alturas superiores a
siete metros.

Para alturas mayores de siete metros sera obligatorio el empleo de escaleras especiales susceptibles de ser
fijadas sélidamente por su cabeza y su base, y para su utilizacion sera preceptivo el cinturén de seguridad. Las
escaleras de carro estaran provistas de barandillas y otros dispositivos que eviten las caidas.

siguientes precauciones:

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE

El objeto del visado: La identidad y habilitacion profesional del autor del trabajo. La correccién e integridad formal

de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

a) Se apoyaran en superficies planas y sélidas, y en su defecto, sobre placas horizontales de suficiente
resistencia y fijeza.
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b) Estaran provistas de zapatas, puntas de hierro, grapas u otro mecanismo antideslizante en su pie o de
ganchos de sujecion en la parte superior.

c) Para el acceso a los lugares elevados sobrepasaran en un metro los puntos superiores de apoyo.
d) El ascenso, descenso y trabajo se hara siempre de frente a las mismas.

e) Cuando se apoyen en postes se emplearan abrazaderas de sujecion.

f) No se utilizaran simultdneamente por dos trabajadores.

g) Se prohibe sobre las mismas el transporte a brazo de pesos superiores a 25 kilogramos.

h) La distancia entre los pies y la vertical de su punto superior de apoyo sera la cuarta parte de la longitud de la
escalera hasta tal punto de apoyo.

oL . ~ , . . .

289 . Las escaleras de tijeras o dobles, de peldanos, estaran provistas de cadenas o cables que impidan su
g gg abertura al ser utilizadas, y de topes en su extremo superior.

™o

5< & . La distancia entre los piés y la vertical de su punto superior de apoyo, sera la cuarta parte de la
o5& longitud de la escalera hasta tal punto de apoyo.

<

D

>

Andamios de Borriqueta

Previamente a su montaje se habra de examinar en obra que todos los elementos de los andamios no
tengan defectos apreciables a simple vista, y después de su montaje se comprobarda que su coeficiente de
seguridad sea igual o superior a 4 veces la carga maxima prevista de utilizacion.

Las operaciones de montaje, utilizacién y desmontaje estaran dirigidas por persona competente para
desempenfar esta tarea, y estara autorizado para ello por el responsable técnico de la ejecucion material de la
obra o persona delegada por la Direccién Facultativa de la obra.

No se permitira, bajo ningln concepto, la instalacion de este tipo de andamios, de forma que queden
superpuestos en doble hilera o sobre andamio tubular con ruedas.

Se asentaran sobre bases firmes niveladas y arriostradas, en prevision de empujes laterales, y su altura
no rebasara sin arriostrar los 3 m., y entre 3 y 6 m. se emplearan borriquetas armadas de bastidores méviles
arriostrados.

Las zonas perimetrales de las plataformas de trabajo asi como los accesos, pasos y pasarelas a las
mismas, susceptibles de permitir caidas de personas u objetos desde mas de 2 m. de altura, estan protegidas
con barandillas de 1 m. de altura, equipadas con listones intermedios y rodapiés de 20 cm. de altura, capaces de
resistir en su conjunto un empuje frontal de 150 kg/ml.

No se depositaran cargas sobre las plataformas de los andamios de borriquetas, salvo en las
necesidades de uso inmediato y con las siguientes limitaciones:

Debe quedar un paso minimo de 0,40 m. libre de todo obstaculo.

El peso sobre la plataforma no superara a la prevista por el fabricante, y debera repartirse
uniformemente para no provocar desequilibrio.

Tanto en su montaje como durante su utilizacién normal, estaran alejadas mas de 5 m. de la linea de
alta tension mas préxima, o 3 m. en baja tension.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE
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Caracteristicas de la tablas o tablones que constituyen las plataformas:
- Madera de buena calidad, sin grietas ni nudos. Sera de eleccion preferente el abeto sobre el pino.

Escuadra de espesor uniforme y no inferior a 2,4x15 cm.
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- No pueden montar entre si formando escalones.
- No pueden volar mas de cuatro veces su propio espesor, maximo 0,20 cm.
- Estaran sujetos por lias a las borriquetas.

- Estara prohibido el uso de ésta clase de andamios cuando la superficie de trabajo se encuentre a mas de 6 m.
de altura del punto de apoyo en el suelo de la borriqueta.

- A partir de 2 m. de altura habra que instalar barandilla perimetral o completa, o en su defecto, sera obligatorio el
empleo de cinturdn de seguridad de sujeccion, para el que obligatoriamente se habran previsto puntos fijos de
enganche, preferentemente sirgas de cable acero tensas.

Protecciones y resguardos de maquinas.

Toda maquinaria utilizada durante la fase de la obra dispondra de carcasas de proteccion y resguardos
sobre las partes méviles, especialmente de las transmisiones, que impidan el acceso.

Las operaciones de conservacién, mantenimiento, reparacion, engrasado y limpieza se efectuaran
durante la detencion de los motores, transmisiones y maquinas, salvo en sus partes totalmente protegidas.

Toda maquina averiada o cuyo funcionamiento sea irregular sera sefalizada con la prohibicion de su
manejo a trabajadores no encargados de su reparacion.

Para evitar su involuntaria puesta en marcha, se bloguearan los arrancadores de los motores eléctricos
o0 se retiraran los fusibles de la maquina averiaday, si ello no es posible, se colocard en su mando un letrero con
la prohibicién de maniobrarlo, que sera retirado solamente por la persona que lo colocé.

Para evitar los peligros que puedan causar al trabajador los elementos mecanicos agresivos de las maquinas
por' acciéon atrapante, cortante, lacerante, punzante, prensante, abrasiva o proyectiva, se instalaran las
protecciones mas adecuadas al riesgo especifico de cada maquina.

Las operaciones de entretenimiento, reparacion, engrasado y limpieza se efectuaran durante la detencion de
los motores, transmisiones y maquinas, salvo en sus partes totalmente protegidas.

Sefalizacién

En el REAL DECRETO 485/1997 de 14 de abril de 1997, por el que se establecen las dospisiciones minimas
parala sefalizacion de seguridad en el trabajo.

Sefales de seguridad de mayor uso en obras:

xProhibido pasar a los peatones.

xPor donde no queremos que circule la gente 6 instalacionesque neesiten
autorizacion de paso.

xProteccién obligatoria de la cabeza.

xDonde exista posibilidad de caida de objetos y/o golpes contra instalaciones
fijas a la altura de la cabeza. De uso obligatorio en toda la obra.
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Proteccion obligatoria de los pies.

xEn trabajos con posibilidad de caida de objetos pesados o pinchazos. En
trabajos eléctricos seran aislantes.

Proteccion obligatoria de las manos.

XEn trabajos con riesgo de cortes, abrasién, temperatura excesiva o productos
quimicos.

Riesgo eléctrico.

x En los accesos a instalaciones eléctricas y sobre cuadros de maniobra 'y
mando, asi como en las zonas de las maquinas donde exista riesgo eléctrico.

Senalizacion éptico - acusticas de vehiculos en obras.

Las maquinas autoportantes que ocasionalmente puedan intervenir en la evacuacion de materiales de la
excavacion manual debera disponer de:

Una bocina o claxon de sefalizacion acustica.
Sefales sonoras o luminosas (previsiblemente ambas a la vez) para indicaciéon de la maniobra de marcha atras.

En la parte més alta de la cabina dispondran de un sefalizador rotativo luminoso destellante de color ambar para
alertar de su presencia en circulacion viaria.

Dos focos de posicién y cruce en la parte delantera y dos pilotos luminosos de color rojo detras.

Dispositivo de balizamiento de posicion y presefalizacion (lamas, conos, cintas, mallas, lamparas destellantes,
etc.).

Pintura

- Se recomienda el uso de mascarillas con filtro homologadas en el proceso de pintado.
-Verificar antes de usar que la mascarillas estan en buen estado.

-Cambiar filtros después de cada uso al mismo tiempo que limpiar y desinfectar.

- El uso de mascarillas de poliestireno,algodon,tela,etc. del tipo usar y tirar no sirven para casi nada en el campo
e la pintura por pulverizacién, ya que permite el paso de la mayoria de las particulas respirables.
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- Las protecciones personales en las operaciones de pintura deben asegurar, sobre todo, la ausencia de
contacto cutaneo.

-Monos,guantes, calzado adecuado, debidamente homologados, y medios para la limpieza personal deben
estar siempre a disposicion de los trabajadores.

- Las pinturas se consideran liquidos inflamables; por tal motivo, deberia evitarse la exposicion al aire de
grandes superficies de liquidos. Estos no son, por si mismos, los que se queman o hacen explosién, sino la
mezcla de vapor y aire que se forma al evaporarse.

- En consecuencia, tiene una importancia fundamental el hecho de manejar y almacenar liquidos inflamables en
recipientes cerrados, y evitar que estos liquidos se expongan al aire.

- Este almacenaje de pinturas y disolventes debe hacerse en lugares aislados con suficiente ventilacion en los
que no se encuentre ninguna fuente de calor.

- Se prohibira fumar en la cabina de pintura y en al lugar donde esten almacenados los liquidos inflamables.
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El Ingeniero Industrial

Fdo.: Luis Manuel Rodriguez Alloza
Colegiado n2 234
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CSC_2021_GUIA DE ISORA

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 GAS

SUBCAPITULO 01.01 Canalizacién
01.01.01 Ml Tubo de cobre 10 mm

Suministro e instalacion de Tuberia de cobre clase dura, no arsenical, limpia y desengrasada para
gases medicinales, segiin EN-13348 de 10x1 mm de didmefro soldada con aleacion de plata (min
30% ) A.P.F., y con p.p. de accesorios y elementos de sustentacion completamente instalada y pro-
bada, sefializacion del gas y sentido de flujo del mismo, segun normativa UNE EN 739-1.Total-
mente instalada.

1 280,00 280,00

280,000 23,711 6.638,80
01.01.02 Ml Tubo de cobre 12 mm
Suministro e instalacion de Tuberia de cobre clase dura, no arsenical, limpia y desengrasada para
gases medicinales, segin EN-13348 de 12x1 mm de didmetro soldada con aleacion de plata (min
30% ) A.P.F., y con p.p. de accesorios y elementos de sustentacion completamente instalada y pro-

bada, sefializacion del gas y sentido de flujo del mismo, segun normativa UNE EN 739-1.Total-
mente instalada.

1 786,00 786,00

786,000 22,68 17.826,48
01.01.03 Ml Tubo de cobre 15 mm

Suministro e instalacion de Tuberia de cobre clase dura, no arsenical, limpia y desengrasada para
gases medicinales, segin EN-13348 de 15x1 mm de didmetro soldada con aleacion de plata (min
30% ) A.P.F., y con p.p. de accesorios y elementos de sustentacion completamente instalada y pro-
bada, sefializacion del gas y sentido de flujo del mismo, segun normativa UNE EN 739-1.Total-
mente instalada.

1 351,00 351,00

351,000 24,23 8.504,73
01.01.04 Ml Tubo de cobre 18 mm
Suministro e instalacion de Tuberia de cobre clase dura, no arsenical, limpia y desengrasada para
gases medicinales, segin EN-13348 de 18x1 mm de didmetro soldada con aleacion de plata (min
30% ) A.P.F., y con p.p. de accesorios y elementos de sustentacion completamente instalada y pro-

bada, sefializacion del gas y sentido de flujo del mismo, segiin normativa UNE EN 739-1.Total-
mente instalada.

1 54,00 54,00

54,000 28,86 1.558,44
01.01.05 Ml Tubo de cobre 28 mm
Suministro e instalacion de Tuberia de cobre clase dura, no arsenical, limpia y desengrasada para
gases medicinales, segin EN-13348 de 28x1 mm de didmetro soldada con aleacion de plata (min
30% ) A.P.F., y con p.p. de accesorios y elementos de sustentacion completamente instalada y pro-

bada, sefializacion del gas y sentido de flujo del mismo, segiin normativa UNE EN 739-1.Total-
mente instalada.

1 32,00 32,00

32,000 36,07 1.154,24

TOTAL SUBCAPITULO 01.01 Canalizacion................c.ceeuesseeeesseeen 35.682,69
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CSC_2021_GUIA DE ISORA

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.02.01.01

01.02.01.02

SUBCAPITULO 01.02 Sectorizacién
APARTADO 01.02.01 Valvulas

Ud Valvula Bola 1/2" D15mm

Suministro y colocacion de vélvula de 1/2". Las valvulas de bola % de vuelta para baja presion, es-
tan disefiadas para instalarse sobre redes de gases medicinales, oxigeno y vacio incluidos. Total-
mente desengrasadas y re-engrasadas (grasa compatble con uso de 02 medicinal). Marcado CE
segun directiva 93/42/CEE sobre dispositivos médicos

Caracteristicas

* Presion nominal: 3/8" a 3/4" = 20 bar

* Presion maxima: 3/8” a 3/4" = 30 bar

* Vacio: presion superior a 44 kPa absolutos

+ Temperatura: de -10°C a +60°C

* Pasaje integral

Ud Valvula Bola 3/4" D18mm

Suministro y colocacion de vélvula de 3/4". Las valvulas de bola % de vuelta para baja presion, es-
tan disefiadas para instalarse sobre redes de gases medicinales, oxigeno y vacio incluidos. Total-
mente desengrasadas y re-engrasadas (grasa compatible con uso de 02 medicinal). Marcado CE
segUn directiva 93/42/CEE sobre dispositivos médicos

Caracteristicas

* Presion nominal: 3/8" a 3/4" = 20 bar

* Presion maxima: 3/8” a 3/4" = 30 bar

* Vacio: presion superior a 44 kPa absolutos

* Temperatura: de -10°C a +60°C

* Pasaje integral

6,000

103,10

618,60

3,000

128,85

TOTAL APARTADO 01.02.01 Valvulas..........ouucurneurersmsnsssssssssnssns

APARTADO 01.02.02 Cuadros de zona-doble reduccion

386,55

1.005,15
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CSC_2021_GUIA DE ISORA

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

01.02.02.01

Ud Cuadro de zona 2 Gases+Vacio

Suministro y colocacion de Cuadro de zona para alojar los elementos de segunda reduccion de 2 ga-
ses y vacio. Realizado en acero, envolvente pintado en RAL 5015 gofrado fino y puerta pintada en
RAL 9016 gofrado fino, alojamiento mediante permnos insertados, bisagras giratorias de desmontaje ra-
pido, cerradura encastrada de medio giro con llave, panel de metacrilato violable mediante grapas re-
cuperables de soldadura de puntos.

Incluye

DOBLE REGULADOR DE PRESION DAMAO

2 Ud. Damao doble reductor de canalizacion - 4 6 8 bar. Doble reductor de canalizacion para las re-
des de gases medicinales con dos niveles de presion. Reduccion de 10 a 4 bar. Cambio facil de la
direccion del gas. Mantenimiento facil

y muy rapido, gracias a un ntimero reducido de componentes y al concepto de mddulo intercambia-
ble. No es necesario mantenimiento para las tomas (tomas reservadas a un uso durante el manteni-
miento 0 en caso de urgencia). Presion de

alimentacion: 5,5 a 10 bar. Presion de salida: preajustado a 4 bar, ajustable de 0 a 10 bar. Flujo de
40 Nm3 /h a 4 bar permitiendo alimentar un gran nimero de tomas.

Alto nivel de seguridad. Concepcion simple y segura permitiendo una intervencion rapida y segura
en la red. Palanca de mando Marcha/Detencion, situado en frontal. Cierre/Precinto garantizando la
abertura de uno de los médulos. Conforme

alas normas 1SO 10524-2 y 1SO 7396-1.

VACUOMETRO LAGOON 0-1000 mbar

1 Ud. Indicador de presion relativa de 0 a -1.000 mbar.

VALVULA BOLA 3/8" DIAMETRO 12 MM

1 Ud. Las vélvulas de bola % de v uelta para baja presion, estan disefiadas para

instalarse sobre redes de gases medicinales, oxigeno y vacio incluidos. Totalmente

desengrasadas y re-engrasadas (grasa compatible con uso de O2 medicinal).

Marcado CE segun directiva 93/42/CEE sobre dispositivos médicos

Caracteristicas

* Presion nominal: 3/8" a 3/4" = 20 bar

* Presion méxima: 3/8” a 3/4" = 30 bar

+ Vacio: presion superior a 44 kPa absolutos

* Temperatura: de -10°C a +60°C

* Pasaje integral

TOMA VACIO SUPERFICIE

1 Ud. Toma répida de vacio BM superficie marca Air Liquide Medical Systems del

grupo Air Liquide o equivalente. Compuesta por cuerpo monobloque que evita los montajes
incorrectos, la inversion de fluidos y es exclusiva para cada gas desde fabricacion.

Provista de sistema de doble valvula, de ulizacion y de retencion, que permite

desmontar la valvula de utilizacion durante las operaciones propias de

mantenimiento, sin interferir en la normal utilizacion del resto de las tomas

rapidas situadas en un mismo servicio. Permite la frazabilidad de mantenimiento

(fecha de fabricacion visible), con valvula de utilizacion contenida en cartucho con

filtro de particulas.. Segin UNE 7396-1, NFS 90-155 y NFS 90-156. Marcado CE

segUn directiva 93/42/CEE sobre dispositivos médicos.

3 3,00

3,000 2.22517

TOTAL APARTADO 01.02.02 Cuadros de zona-doble reduccion.

TOTAL SUBCAPITULO 01.02 SeCtorizacion ............essessseeen

6.675,51

6.675,51

7.680,66
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CSC_2021_GUIA DE ISORA

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.03.01

01.04.01

01.04.02

SUBCAPITULO 01.03 Alarmas de Zona
Ud Alarma 2 gases+Vacio

Sistema de Monitorizacion y Alarma de presiones de 2 gases y vacio por medio de sensores de
presion analdgicos 4-20 mA y contactores. Visualizacion de las presiones y de mensajes de alarma
en pantalla LCD, alarmas visuales y sonoras con doble visualizacion. Posibilidad de conexién a una
GTC (Gestion Técnica Centralizada) por enlace Modbus 0 mediante caja de transferencia de alarma
de sintesis con contacto en seco. Caja negra fransferible a PC (almacenamiento de los limos 50
eventos). Incluidos 2,5 m de cable de conexionado por captador de presion y vacio. Posibilidad de
multiples configuraciones con unidades espejos y repetidores de alarma. Denominacion de cada gas.
Segln UNE 7396-1, EN 60601-1 e IEC 60601-1-2. Marcado CE segun directiva 93/42/CEE sobre
dispositivos médicos. Incluyendo: VIGI 3 VIAS

Sistema de Monitorizacion y Alarma VIGI 3033 de 3 vias marca Air Liquide Medical Systems del
grupo Air Liquide o equivalente, para centrales de alimentacion de gases medicinales y redes de ga-
ses médicos. Visualizacion de las presiones y de mensajes de alarma en pantalla LCD, alarmas vi-
suales y sonoras con doble visualizacion. Permite supervisar las presiones de gases y de vacio por
medio de sensores de presion analdgicos 4-20 mA y contactores. Posibilidad de conexion a una
GTC (Gestion Técnica Centralizada) por enlace Modbus 0 mediante caja de transferencia de alarma
de sintesis con contacto en seco. Compatible con Teleflo sistem de televigilancia de Air Liquide. Caja
negra transferible a PC (almacenamiento de los Ultimos 50 eventos). Posibilidad de multiples configu-
raciones con unidades espejos y repefidores de alarma. Denominacién de cada gas. Segin UNE
739%-1, EN 60601-1 e IEC 60601-1-2. Marcado CE segun direciva 93/42/CEE sobre dispositivos
médicos. PRESSURE TRANSM 16B G1/4"M CONN. M12 2

Ud. Sensor analégico de presion con contacto de 4-20 mA para 0-16 Bar

VACUUM TRANSM -900MB M10x 100 WIRE 3M

1 Ud Sensor analdgico de vacio con contacto de 4-20 mA para -900 mBar

3 3,00

TOTAL SUBCAPITULO 01.03 Alarmas de Zona

SUBCAPITULO 01.04 Toma de Gases
Ud Toma BM 02 empotrada

Toma réapida de oxigeno BM empotrada marca Air Liquide Medical Systems del grupo Air Liquide o
equivalente. Compuesta por cuerpo monobloque que evita los montajes incorrectos, la inversion de
fluidos y es exclusiva para cada gas desde fabricacion. Provista de sistema de doble valvula, de
utilizacion y de retencion, que permite desmontar la vélvula de utilizacion durante las operaciones
propias de mantenimiento, sin interferir en la normal utilizacion del resto de las tomas rapidas situadas
en un mismo servicio. Permite la trazabilidad de mantenimiento (fecha de fabricacion visible), con
valvula de utilizacion contenida en cartucho con filro de particulas. Caja contenedora de la toma réapi-
da con tapa basculante sobre la que aparece la denominacion y advertencias de seguridad. Segun
UNE 7396-1, NFS 90-155y NFS 90-156. Marcado CE segun directiva 93/42/CEE sobre dispositi-
vos médicos.

70 70,00

3,000

1.195,17

3.585,51

3.585,51

Ud Toma BM Aire empotrada

Toma rapida de aire BM empotrada marca Air Liquide Medical Systems del grupo Air Liquide o equi-
valente. Compuesta por cuerpo monobloque que evita los montajes incorrectos, la inversion de flui-
dos y es exclusiva para cada gas desde fabricacion. Provista de sistema de doble valvula, de ufili-
zacion y de retencion, que permite desmontar la valvula de utllizacion durante las operaciones pro-
pias de mantenimiento, sin interferir en la normal utilizacion del resto de las tomas réapidas situadas en
un mismo servicio. Permite la frazabilidad de mantenimiento (fecha de fabricacion visible), con val-
vula de utilizacion contenida en cartucho con filtro de particulas. Caja contenedora de la toma rapida
con tapa basculante sobre la que aparece la denominacion y advertencias de seguridad. Segun
UNE 7396-1, NFS 90-155y NFS 90-156. Marcado CE segun directiva 93/42/CEE sobre dispositi-
vos médicos.

70 70,00

70,000

82,50

5.775,00

70,000

82,50

5.775,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CSC_2021_GUIA DE ISORA

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.04.03

01.05.01

01.05.02

01.06.01

01.06.02

Ud Toma BM Vacio empotrada

Toma répida de vacio BM empotrada marca Air Liquide Medical Systems del grupo Air Liquide o
equivalente. Compuesta por cuerpo monobloque que evita los montajes incorrectos, la inversion de
fluidos y es exclusiva para cada gas desde fabricacion. Provista de sistema de doble valvula, de
utilizacion y de retencion, que permite desmontar la vélvula de utilizacion durante las operaciones
propias de mantenimiento, sin interferir en la normal ufilizacion del resto de las tomas rapidas situadas
en un mismo servicio. Permite la razabilidad de mantenimiento (fecha de fabricacion visible), con
valvula de utilizacién contenida en cartucho con filro de particulas. Caja contenedora de la toma répi-
da con tapa basculante sobre la que aparece la denominacién y advertencias de seguridad. Segun
UNE 7396-1, NFS 90-155y NFS 90-156. Marcado CE segun directiva 93/42/CEE sobre dispositi-
vos médicos.

70 70,00

TOTAL SUBCAPITULO 01.04 Toma de Gases

SUBCAPITULO 01.05 Centrales de Produccion
Ud Central Danube 02 2+2+1

Suministro y colocacion de Central Danube de alimentacion de oxigeno marca Air liquide medical
System del grupo Air Liquide o equivalente. para alimentacion a partir de botellas y modulo de reser-
va con entrada automatica, sistema de inversion automatica, compatibilidad con todos los fases, tapa
protectora, caja de valvulas. Segin norma UNE 7396-1, marcado CE. Totalmente instalada, com-
probada y funcionando.

1 1,00

70,000

82,81

5.796,70

17.346,70

Ud Central Danube Aire 2+2+1

Suministro y colocacion de Central Danube de alimentacion de aire medicinal marca Air Liquide Me-
dical System del grupo Air Liquide o equivalente para alimentacion continua a partir de botellas y mo-
dulo de reserva con enfrada automatica en servicio. Dos niveles de reduccion, sistema de inversion
totaimente automatico, sin necesidad de rearmar, flujo méximo de 80 m3/h, compatibilidad con todos
los gases médicos, sistema modulable y posibilidad de ampliacion, tapa protectora, caja de vélvulas.
Segun norma UNE 7396-1, marcada CE, segun directiva 93/42/CEE. Totalmente instalada.

1 1,00

1,000

6.994,26

6.994,26

1,000

7.019,55

TOTAL SUBCAPITULO 01.05 Centrales de Produccion...............

SUBCAPITULO 01.06 Alarmas de Centrales
Ud Alarmas Central 2 rampas+back up

Sistema de Monotorizacion y alarma de presiones de central por medio de sensores de presion ana-
logico y contactores. Visualizacion de las presiones y de mensajes de alarma en pantalla LCD, alar-
mas visuales y sonoras, posibilidad de conexién GTC, cableado captador de presion, incluye VIGI
3055,3 pressure transm 250 B, pressure transm 16 B. Totalmente instalada.

1 1,00

7.019,55

14.013,81

Ud Alarmas Central con 2 rampas+back up+vacio

Sistema de Monotorizacion y alarma de presiones de central de 2 rampas, por medio de sensores
de presion analdgico y contactores. Visualizacion de las presiones y de mensajes de alarma en pan-
talla LCD, alarmas visuales y sonoras, posibilidad de conexién GTC, cableado captador de presion,
incluye VIGI 3055, 3 pressure transm 250 B, pressure fransm 16 B y vacuum transm 900 mb. To-
talmente instalada.

1 1,00

1,000

1.5635,26

1.535,26

1,000

TOTAL SUBCAPITULO 01.06 Alarmas de Centrales

1.586,76

1.586,76

3.122,02
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CSC_2021_GUIA DE ISORA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 01.07 Suministro de Vacio
01.07.01 Ud MiniVAC3-27 V

Instalacion, puesta en marcha en base a la regulacion de equipos de presion, compuesto de:
MiniVAC 3 ARICA27V o equivalente.

Plantaas de vacio compacta sin aceite para instalaciones especificas que se ajustan a las normas.
Listo para conectar y usar

Bombas de vacio de paletas

Sistema de control PROCOM2

Filtracién bacteriana

Pote para recuperacion de condensados

Alarma de red integrada

Mangueras de succion y escape

Capacidad nominal de 3x25 m3/h

Potencia total 3x0,75 kW.

Pulmén incorporado.

1 1,00
1,000 15.543,26 15.543,26
TOTAL SUBCAPITULO 01.07 Suministro de Vacio.............euuuunn. 15.543,26
SUBCAPITULO 01.08 Seguridad
01.08.01 Ud Sistema deteccion 02 sin controlador
Suministro y colocacion de sistema de deteccion de nivel de oxigeno en aire ambiente con alarmas
opticas y acusticas.
Incluye
Sensor 02
Sistema de analisis de nivel de oxigeno construidos norma EN 50270.
Sistema de balizas.
1 1,00
1,000 212217 212217
TOTAL SUBCAPITULO 01.08 Seguridad.........coomrncnnererensnrennnnes 212217
SUBCAPITULO 01.09 Varios
01.09.01 Ud Retirada de instalacion dafada
Desmontaje y retirada a vertedero de instalacion dafiada.
1 1,00
1,000 1.405,40 1.405,40
01.09.02 Ud Pruebas y Documentacion final obra
Documentacion final de obra.
1 1,00
1,000 250,00 250,00
01.09.03 Ud Ayudas de albaiileria gases
Ayudas de albafiileria
1 1,00
1,000 905,40 905,40
TOTAL SUBCAPITULO 01.09 VaFiOS ......vveverssssssmssenessssssssssssesses 2.560,80
TOTAL CAPITULO 01 GAS....curnnrvervsssussssssnsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnes 101.657,62
TOTAL..... e cceececesesesssssess s s s ss s s s8R E SRR R e AR 101.657,62
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LISTADO DE MAQUINARIA VALORADO (Pres)
CSC_2021_GUIA DE ISORA

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
MINIVAC 1,000 Ud  MiniVAC 15.000,00 15.000,00
Grupo MIN.......cccverieiieee 15.000,00

TRANSP 1,000 Ud  Transporte 500,00 500,00
Grupo TRA......cccveererreene 500,00

L0 T 15.500,00

26 de abril de 2022
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)
CSC_2021_GUIA DE ISORA

cépIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
ALARM1 1,000 Ud  alarma 1 1.400,00 1.400,00
ALARMA1 3,000 Ud  Alarma 2 gases+Vacio 1.100,00 3.300,00
ALARMA2 1,000 Ud  Alarma 2 1.450,00 1.450,00
Grupo ALA........cooiviiirs 6.150,00
TOTAL oo s 6.150,00
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LISTADO DE MANO DE OBRA VALORADO (Pres)
CSC_2021_GUIA DE ISORA

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
M01B0110 346,300 h Oficial instalador 15,49 5.364,19
MO01B0120 346,300 h Ay udante instalador 14,69 5.087,15
Grupo MOT......ccovviviiiiiiinns 10.451,33

TOTAL ottt s 10.451,33
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CSC_2021_GUIA DE ISORA

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 GAS
SUBCAPITULO 01.01 Canalizacién
01.01.01 Ml Tubo de cobre 10 mm
Suministro e instalacion de Tuberia de cobre clase dura, no arsenical, limpia y desengrasada para gases medici-
nales, segin EN-13348 de 10x 1 mm de diametro soldada con aleacion de plata (min 30%) A.P.F., y con p.p. de
accesorios y elementos de sustentacion completamente instalada y probada, sefalizacion del gas y sentido de
flujo del mismo, seguin normativa UNE EN 7396-1.Totalmente instalada.
M01B0110 0,100 h  Oficial instalador 15,49 1,55
M01B0120 0,100 h  Ayudante instalador 14,69 1,47
TUBO10MM 1,000 Ml Tubo cobre 10 mm 20,00 20,00
%0.03 3,000 %  Costes indirectos 23,00 0,69
TOTAL PARTIDA........ootiiitiiiintinn e 23,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
01.01.02 Ml Tubo de cobre 12 mm
Suministro e instalacion de Tuberia de cobre clase dura, no arsenical, limpia y desengrasada para gases medici-
nales, segiin EN-13348 de 12x1 mm de didmetro soldada con aleacion de plata (min 30%) A.P.F., y con p.p. de
accesorios y elementos de sustentacion completamente instalada y probada, sefalizacion del gas y sentido de
flujo del mismo, seglin normativa UNE EN 7396-1.Totalmente instalada.
M01B0110 0,100 h  Oficial instalador 15,49 1,55
M01B0120 0,100 h  Ayudante instalador 14,69 1,47
TUBO12MM 1,000 Ml Tubo cobre 12 mm 19,00 19,00
%0.03 3,000 %  Costes indirectos 22,00 0,66
TOTAL PARTIDA........ootiiiiiiiitinninse s 22,68
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
01.01.03 Ml Tubo de cobre 15 mm
Suministro e instalacion de Tuberia de cobre clase dura, no arsenical, limpia y desengrasada para gases medici-
nales, segiin EN-13348 de 15x 1 mm de didmefro soldada con aleacion de plata (min 30%) A.P.F., y con p.p. de
accesorios y elementos de sustentacion completamente instalada y probada, sefalizacion del gas y sentido de
flujo del mismo, seglin normativa UNE EN 7396-1.Totalmente instalada.
M01B0110 0,100 h  Oficial instalador 15,49 1,55
M01B0120 0,100 h  Ayudante instalador 14,69 1,47
TUBO15MM 1,000 Ml Tubo cobre 15 mm 20,50 20,50
%0.03 3,000 %  Costes indirectos 23,50 0,71
TOTAL PARTIDA. ..ottt 24,23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
01.01.04 Ml Tubo de cobre 18 mm
Suministro e instalacion de Tuberia de cobre clase dura, no arsenical, limpia y desengrasada para gases medici-
nales, segin EN-13348 de 18x 1 mm de diametro soldada con aleacion de plata (min 30%) A.P.F., y con p.p. de
accesorios y elementos de sustentacion completamente instalada y probada, sefializacion del gas y sentido de
flujo del mismo, segln normativa UNE EN 7396-1.Totalmente instalada.
M01B0110 0,100 h  Oficial instalador 15,49 1,55
MO01B0120 0,100 h  Ayudante instalador 14,69 1,47
TUBO18MM 1,000 Ud  Tubo cobre 18 mm 25,00 25,00
%0.03 3,000 %  Costes indirectos 28,00 0,84
TOTAL PARTIDA. ..ottt 28,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
01.01.05 Ml Tubo de cobre 28 mm
Suministro e instalacion de Tuberia de cobre clase dura, no arsenical, limpia y desengrasada para gases medici-
nales, segin EN-13348 de 28x 1 mm de didametro soldada con aleacion de plata (min 30%) A.P.F., y con p.p. de
accesorios y elementos de sustentacion completamente instalada y probada, sefalizacion del gas y sentido de
flujo del mismo, seglin normativa UNE EN 7396-1.Totalmente instalada.
M01B0110 0,100 h  Oficial instalador 15,49 1,55
MO01B0120 0,100 h  Ayudante instalador 14,69 1,47
TUBO28MM 1,000 Ml Tubo de cobre 28 mm 32,00 32,00
%0.03 3,000 %  Costes indirectos 35,00 1,05
TOTAL PARTIDA. ..ottt 36,07

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SEIS EUROS con SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CSC_2021_GUIA DE ISORA

cépIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO 01.02 Sectorizacion
APARTADO 01.02.01 Valvulas
01.02.01.01 Ud Vélvula Bola 1/2" D15mm
Suministro y colocacion de valvula de 1/2". Las valvulas de bola % de vuelta para baja presion, estan disefiadas
para instalarse sobre redes de gases medicinales, oxigeno y vacio incluidos.Totalmente desengrasadas y re-en-
grasadas (grasa compatible con uso de O2 medicinal). Marcado CE segUn directiva 93/42/CEE sobre dispositiv os
médicos
Caracteristicas
+ Presion nominal: 3/8” a 3/4" = 20 bar
* Presion maxima: 3/8” a 3/4" = 30 bar
+ Vacio: presion superior a 44 kPa absolutos
+ Temperatura: de -10°C a +60°C
+ Pasaje integral
M01B0110 0,500 h  Oficial instalador 15,49 7,75
M01B0120 0,500 h Ay udante instalador 14,69 7,35
VAL1 1,000 Ud Valvula 1/2" 85,00 85,00
%0.03 3,000 % Costes indirectos 100,10 3,00
TOTAL PARTIDA.......oooiiinienen e 103,10
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TRES EUROS con DIEZ CENTIMOS
01.02.01.02 Ud Valvula Bola 3/4" D18mm
Suministro y colocacion de valvula de 3/4". Las valvulas de bola % de vuelta para baja presion, estan disefiadas
para instalarse sobre redes de gases medicinales, oxigeno y vacio incluidos.Totalmente desengrasadas y re-en-
grasadas (grasa compatible con uso de O2 medicinal). Marcado CE segun directiva 93/42/CEE sobre dispositivos
médicos
Caracteristicas
* Presion nominal: 3/8” a 3/4" = 20 bar
* Presion maxima: 3/8” a 3/4" = 30 bar
+ Vacio: presion superior a 44 kPa absolutos
* Temperatura: de -10°C a +60°C
+ Pasaje integral
M01B0110 0,500 h  Oficial instalador 15,49 7,75
M01B0120 0,500 h  Ayudante instalador 14,69 7,35
VAL2 1,000 Ud Valvula 3/4" 110,00 110,00
%0.03 3,000 % Costes indirectos 125,10 3,75
TOTAL PARTIDA........ooiiirrenin s 128,85

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTIOCHO EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

APARTADO 01.02.02 Cuadros de zona-doble reduccion
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CSC_2021_GUIA DE ISORA

cépIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.02.02.01 Ud Cuadro de zona 2 Gases+Vacio

Suministro y colocacion de Cuadro de zona para alojar los elementos de segunda reduccién de 2 gases y vacio.

Realizado en acero, envolvente pintado en RAL 5015 gofrado fino y puerta pintada en RAL 9016 gofrado fino, aloja-

miento mediante pernos insertados, bisagras giratorias de desmontaje répido, cerradura encastrada de medio giro

con llave, panel de metacrilato violable mediante grapas recuperables de soldadura de puntos.

Incluy e

DOBLE REGULADOR DE PRESION DAMAO

2 Ud. Damao doble reductor de canalizacion - 4 6 8 bar. Doble reductor de canalizacion para las redes de gases

medicinales con dos niveles de presion. Reduccion de 10 a 4 bar. Cambio facil de la direccion del gas. Manteni-

miento facil

y muy rapido, gracias a un numero reducido de componentes y al concepto de médulo intercambiable. No es ne-

cesario mantenimiento para las tomas (tomas reservadas a un uso durante el mantenimiento o en caso de urgen-

cia). Presion de

alimentacion: 5,5 a 10 bar. Presion de salida: preajustado a 4 bar, ajustable de 0 a 10 bar. Flujo de 40 Nm3 /h a 4

bar permitiendo alimentar un gran nimero de tomas.

Alto nivel de seguridad. Concepcion simple y segura permitiendo una interv encién rapida y segura en la red. Pa-

lanca de mando Marcha/Detencion, situado en frontal. Cierre/Precinto garantizando la abertura de uno de los modu-

los. Conforme

a las normas 1SO 10524-2 y ISO 7396-1.

VACUOMETRO LAGOON 0-1000 mbar

1 Ud. Indicador de presion relativa de 0 a -1.000 mbar.

VALVULA BOLA 3/8" DIAMETRO 12 MM

1 Ud. Las valvulas de bola % de vuelta para baja presién, estan disefiadas para

instalarse sobre redes de gases medicinales, oxigeno y vacio incluidos. Totalmente

desengrasadas y re-engrasadas (grasa compatible con uso de O2 medicinal).

Marcado CE segun directiva 93/42/CEE sobre dispositivos médicos

Caracteristicas

* Presion nominal: 3/8” a 3/4" = 20 bar

* Presion maxima: 3/8” a 3/4" = 30 bar

+ Vacio: presion superior a 44 kPa absolutos

+ Temperatura: de -10°C a +60°C

+ Pasaje integral

TOMA VACIO SUPERFICIE

1 Ud. Toma rapida de vacio BM superficie marca Air Liquide Medical Sy stems del

grupo Air Liquide o equivalente. Compuesta por cuerpo monobloque que evita los montajes

incorrectos, la inversion de fluidos y es exclusiva para cada gas desde fabricacion.

Provista de sistema de doble valvula, de utilizacién y de retencién, que permite

desmontar la valvula de utilizacién durante las operaciones propias de

mantenimiento, sin interferir en la normal utilizacion del resto de las tomas

rapidas situadas en un mismo servicio. Permite la trazabilidad de mantenimiento

(fecha de fabricacion visible), con valvula de utilizacion contenida en cartucho con

filro de particulas.. Segin UNE 7396-1, NFS 90-155 y NFS 90-156. Marcado CE

segun directiva 93/42/CEE sobre dispositivos médicos.
M01B0110 2,000 h  Oficial instalador 15,49 30,98
M01B0120 2,000 h  Ayudante instalador 14,69 29,38
CUADZ 1,000 Ud  Cuadro de zona 2 Gases+Vacio 2.100,00 2.100,00
%0.03 3,000 %  Costes indirectos 2.160,40 64,81

TOTAL PARTIDA.......oooiiirienen e 2.22517

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL DOSCIENTOS VEINTICINCO EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
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coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO 01.03 Alarmas de Zona
01.03.01 Ud Alarma 2 gases+Vacio
Sistema de Monitorizacién y Alarma de presiones de 2 gases y vacio por medio de sensores de presion analégi-
cos 4-20 mA y contactores. Visualizacion de las presiones y de mensajes de alarma en pantalla LCD, alarmas vi-
suales y sonoras con doble visualizacion. Posibilidad de conexién a una GTC (Gestién Técnica Centralizada) por
enlace Modbus o mediante caja de transferencia de alarma de sintesis con contacto en seco. Caja negra transferi-
ble a PC (almacenamiento de los ultimos 50 eventos). Incluidos 2,5 m de cable de conexionado por captador de
presién y vacio. Posibilidad de multiples configuraciones con unidades espejos y repetidores de alarma. Denomi-
nacion de cada gas. Segin UNE 7396-1, EN 60601-1 e IEC 60601-1-2. Marcado CE segun directiva 93/42/CEE
sobre dispositivos médicos. Incluyendo: VIGI 3 VIAS
Sistema de Monitorizacion y Alarma VIGI 3033 de 3 vias marca Air Liquide Medical Systems del grupo Air Liquide
0 equivalente, para centrales de alimentacién de gases medicinales y redes de gases médicos. Visualizacion de
las presiones y de mensajes de alarma en pantalla LCD, alarmas visuales y sonoras con doble visualizacion.
Permite supervisar las presiones de gases y de vacio por medio de sensores de presion analdgicos 4-20 mA y
contactores. Posibilidad de conexién a una GTC (Gestion Técnica Centralizada) por enlace Modbus o mediante ca-
ja de transferencia de alarma de sintesis con contacto en seco. Compatible con Teleflo sistem de televigilancia de
Air Liquide. Caja negra transferible a PC (almacenamiento de los Ulimos 50 eventos). Posibilidad de multiples con-
figuraciones con unidades espejos y repetidores de alarma. Denominacién de cada gas. Segin UNE 7396-1, EN
60601-1 e IEC 60601-1-2. Marcado CE segun directiva 93/42/CEE sobre dispositivos médicos. PRESSURE
TRANSM 16B G1/4"M CONN. M12 2
Ud. Sensor analdgico de presion con contacto de 4-20 mA para 0-16 Bar
VACUUM TRANSM -900MB M10x 100 WIRE 3M
1 Ud Sensor analégico de vacio con contacto de 4-20 mA para -900 mBar
M01B0110 2,000 h  Oficial instalador 15,49 30,98
M01B0120 2,000 h  Ayudante instalador 14,69 29,38
ALARMA1 1,000 Ud Alarma 2 gases+Vacio 1.100,00 1.100,00
%0.03 3,000 %  Costes indirectos 1.160,40 34,81
TOTAL PARTIDA.......ootiiititnintins i 1.195,17
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO NOVENTA Y CINCO EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
SUBCAPITULO 01.04 Toma de Gases
01.04.01 Ud Toma BM 02 empotrada
Toma rapida de oxigeno BM empotrada marca Air Liquide Medical Systems del grupo Air Liquide o equivalente.
Compuesta por cuerpo monobloque que evita los montajes incorrectos, la inversion de fluidos y es exclusiva para
cada gas desde fabricacion. Provista de sistema de doble valvula, de ufilizacién y de retencidn, que permite des-
montar la valvula de utilizacién durante las operaciones propias de mantenimiento, sin interferir en la normal utiliza-
cion del resto de las tomas rapidas situadas en un mismo servicio. Permite la trazabilidad de mantenimiento (fecha
de fabricacion visible), con valvula de utilizacién contenida en cartucho con filro de particulas. Caja contenedora
de la toma répida con tapa basculante sobre la que aparece la denominacién y advertencias de seguridad. Segun
UNE 7396-1, NFS 90-155 y NFS 90-156. Marcado CE segun directiva 93/42/CEE sobre dispositivos médicos.
M01B0110 0,500 h  Oficial instalador 15,49 7,75
M01B0120 0,500 h Ay udante instalador 14,69 7,35
TOMAOQ2 1,000 Ud  Toma BM 02 empot 65,00 65,00
%0.03 3,000 %  Costes indirectos 80,10 2,40
TOTAL PARTIDA. ..ottt 82,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y DOS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
01.04.02 Ud Toma BM Aire empotrada
Toma rapida de aire BM empotrada marca Air Liquide Medical Systems del grupo Air Liquide o equivalente. Com-
puesta por cuerpo monobloque que evita los montajes incorrectos, la inversion de fluidos y es exclusiva para ca-
da gas desde fabricacion. Provista de sistema de doble valvula, de utilizacion y de retencién, que permite des-
montar la valvula de utilizacion durante las operaciones propias de mantenimiento, sin interferir en la normal utiliza-
cion del resto de las tomas rapidas situadas en un mismo servicio. Permite la trazabilidad de mantenimiento (fecha
de fabricacion visible), con valvula de utilizacion contenida en cartucho con filtro de particulas. Caja contenedora
de la toma répida con tapa basculante sobre la que aparece la denominacion y advertencias de seguridad. Segin
UNE 7396-1, NFS 90-155 y NFS 90-156. Marcado CE segun directiva 93/42/CEE sobre dispositivos médicos.
M01B0110 0,500 h  Oficial instalador 15,49 7,75
M01B0120 0,500 h  Ayudante instalador 14,69 7,35
TOMABM 1,000 Ud  Toma BM Aire 65,00 65,00
%0.03 3,000 %  Costes indirectos 80,10 2,40
TOTAL PARTIDA. ..ottt 82,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y DOS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

26 de abril de 2022
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CSC_2021_GUIA DE ISORA

cépIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.04.03 Ud Toma BM Vacio empotrada
Toma réapida de vacio BM empotrada marca Air Liquide Medical Systems del grupo Air Liquide o equivalente.
Compuesta por cuerpo monobloque que evita los montajes incorrectos, la inversion de fluidos y es exclusiva para
cada gas desde fabricacion. Provista de sistema de doble valvula, de utilizacién y de retencion, que permite des-
montar la valvula de utilizacién durante las operaciones propias de mantenimiento, sin interferir en la normal utiliza-
cion del resto de las tomas rapidas situadas en un mismo servicio. Permite la trazabilidad de mantenimiento (fecha
de fabricacion visible), con valvula de utilizacién contenida en cartucho con filtro de particulas. Caja contenedora
de la toma répida con tapa basculante sobre la que aparece la denominacion y advertencias de seguridad. Segin
UNE 7396-1, NFS 90-155 y NFS 90-156. Marcado CE segun directiva 93/42/CEE sobre dispositivos médicos.
M01B0110 0,500 h  Oficial instalador 15,49 7,75
M01B0120 0,500 h Ay udante instalador 14,69 7,35
BMVAC 1,000 Ud Toma BM Vacio 65,30 65,30
%0.03 3,000 %  Costes indirectos 80,40 2,41
TOTAL PARTIDA.......civiirinri i 82,81
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad d¢ OCHENTA Y DOS EUROS con OCHENTA'Y UN CENTIMOS
SUBCAPITULO 01.05 Centrales de Produccion
01.05.01 Ud Central Danube 02 2+2+1
Suministro y colocacion de Central Danube de alimentacion de oxigeno marca Air liquide medical System del gru-
po Air Liquide o equivalente. para alimentacion a partir de botellas y modulo de reserva con entrada automatica,
sistema de inversion automatica, compatibilidad con todos los fases, tapa protectora, caja de valvulas. Segun nor-
ma UNE 7396-1, marcado CE. Totalmente instalada, comprobada y funcionando.
M01B0110 3,000 h  Oficial instalador 15,49 46,47
M01B0120 3,000 h  Ayudante instalador 14,69 44,07
CENTRAL1 1,000 Ud Central Danube 6.700,00 6.700,00
%0.03 3,000 %  Costes indirectos 6.790,50 203,72
TOTAL PARTIDA.......oiviiiinrenie e 6.994,26
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS MIL NOVECIENTOS NOVENTA'Y CUATRO EUROS con VEINTISEIS
CENTIMOS
01.05.02 Ud Central Danube Aire 2+2+1
Suministro y colocacion de Central Danube de alimentacion de aire medicinal marca Air Liquide Medical Sy stem
del grupo Air Liquide o equivalente para alimentacion continua a partir de botellas y modulo de reserva con entrada
automatica en servicio. Dos niveles de reduccion, sistema de inversion totalmente automatico, sin necesidad de
rearmar, flujo maximo de 80 m3/h, compatibilidad con todos los gases médicos, sistema modulable y posibilidad
de ampliacion, tapa protectora, caja de valvulas. Segin norma UNE 7396-1, marcada CE, segun directiva
93/42/CEE. Totalmente instalada.
M01B0110 0,500 h  Oficial instalador 15,49 7,75
M01B0120 0,500 h Ay udante instalador 14,69 7,35
CENTRAL2 1,000 Ud Central Danube 2+2+1 6.800,00 6.800,00
%0.03 3,000 % Costes indirectos 6.815,10 204,45
TOTAL PARTIDA.......cooiiinienin e 7.019,55

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE MIL DIECINUEVE EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
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SUBCAPITULO 01.06 Alarmas de Centrales
01.06.01 Ud Alarmas Central 2 rampas+back up
Sistema de Monotorizacion y alarma de presiones de central por medio de sensores de presién analégico y con-
tactores. Visualizacion de las presiones y de mensajes de alarma en pantalla LCD, alarmas visuales y sonoras,
posibilidad de conexion GTC, cableado captador de presién, incluy e VIGI 3055,3 pressure fransm 250 B, pressure
transm 16 B. Totalmente instalada.
M01B0110 3,000 h  Oficial instalador 15,49 46,47
M01B0120 3,000 h  Ayudante instalador 14,69 44,07
ALARM1 1,000 Ud alarma 1 1.400,00 1.400,00
%0.03 3,000 % Costes indirectos 1.490,50 44,72
TOTAL PARTIDA........ooiiinieren e 1.535,26
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
01.06.02 Ud Alarmas Central con 2 rampas+back up+vacio
Sistema de Monotorizacion y alarma de presiones de central de 2 rampas, por medio de sensores de presion ana-
légico y contactores. Visualizacion de las presiones y de mensajes de alarma en pantalla LCD, alarmas visuales
y sonoras, posibilidad de conexién GTC, cableado captador de presion, incluye VIGI 3055, 3 pressure transm 250
B, pressure fransm 16 B y vacuum transm 900 mb. Totalmente instalada.
M01B0110 3,000 h  Oficial instalador 15,49 46,47
M01B0120 3,000 h  Ayudante instalador 14,69 44,07
ALARMA2 1,000 Ud  Alarma 2 1.450,00 1.450,00
%0.03 3,000 % Costes indirectos 1.540,50 46,22
TOTAL PARTIDA........ooiiirienen e 1.586,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS OCHENTA Y SEIS EUROS con SETENTA Y SEIS
CENTIMOS
SUBCAPITULO 01.07 Suministro de Vacio
01.07.01 Ud MiniVAC3-27 V
Instalacion, puesta en marcha en base a la regulacion de equipos de presion, compuesto de:
MiniVAC 3 ARICA27V o equivalente.
Plantaas de vacio compacta sin aceite para instalaciones especfificas que se ajustan a las normas.
Listo para conectar y usar
Bombas de vacio de paletas
Sistema de control PROCOM2
Filtracion bacteriana
Pote para recuperacion de condensados
Alarma de red integrada
Mangueras de succion y escape
Capacidad nominal de 3x25 m3/h
Potencia total 3x 0,75 kW.
Pulmén incorporado.
M01B0110 3,000 h  Oficial instalador 15,49 46,47
M01B0120 3,000 h  Ayudante instalador 14,69 44,07
MINIVAC 1,000 Ud  MiniVAC 15.000,00 15.000,00
%0.03 3,000 %  Costes indirectos 15.090,50 452,72
TOTAL PARTIDA.......oiviirinrinie e 15.543,26

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE MIL QUINIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS con VEINTISEIS

CENTIMOS
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cépIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO 01.08 Seguridad
01.08.01 Ud Sistema deteccion 02 sin controlador
Suministro y colocacion de sisttma de deteccion de nivel de oxigeno en aire ambiente con alarmas opticas y
acusticas.
Incluy e
Sensor 02
Sistema de analisis de nivel de oxigeno construidos norma EN 50270.
Sistema de balizas.
M01B0110 2,000 h  Oficial instalador 15,49 30,98
M01B0120 2,000 h  Ayudante instalador 14,69 29,38
SISTDETEC 1,000 Ud  Sistema deteccion 02 2.000,00 2.000,00
%0.03 3,000 % Costes indirectos 2.060,40 61,81
TOTAL PARTIDA ..ot 2.122,17
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL CIENTO VEINTIDOS EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
SUBCAPITULO 01.09 Varios
01.09.01 Ud Retirada de instalacion dafada
Desmontaje y refirada a vertedero de instalacién dafiada.
M01B0110 30,000 h  Oficial instalador 15,49 464,70
M01B0120 30,000 h  Ayudante instalador 14,69 440,70
TRANSP 1,000 Ud  Transporte 500,00 500,00
TOTAL PARTIDA......ooiiiiriireerre e 1.405,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CUATROCIENTOS CINCO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
01.09.02 Ud Pruebas y Documentacion final obra
Documentacion final de obra.
DOCUMEN 1,000 Ud  Documentacion 250,00 250,00
TOTAL PARTIDA......ooitiiiriinierre s 250,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA EUROS
01.09.03 Ud Ayudas de albaiiileria gases
Ay udas de albafiileria
M01B0110 30,000 h  Oficial instalador 15,49 464,70
M01B0120 30,000 h  Ayudante instalador 14,69 440,70
TOTAL PARTIDA......ooitiiiriireer s 905,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS CINCO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
CSC_2021_GUIA DE ISORA

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 GAS .. 101.657,62 100,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 101.657,62

13,00 % Gastos generales.. p 13.215,49
6,00 % Beneficio industrial...........c.ccocureenen. 6.099,46
SUMADE G.G.yB.I. 19.314,95
7,009 LGLC. .o 8.468,08
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 129.440,65
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 129.440,65

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO VEINTINUEVE MIL CUATROCIENTOS CUARENTA  EUROS con SESENTA'Y
CINCO CENTIMOS

, a 15 de abril de 2022.






